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NeAaroriB. KOMyHaJlbHOIO HaBUYaJbHOIO 3akiany «Yepkacbkuil oOjacHUN 1HCTUTYT
MICIISIUIUIOMHOI OCBITH TI€JIarOT1YHMX MpaIiBHUKIB Yepkachbkoi 0OJacCHOI pajn,
KaHIUJIAT TEXHIYHUX HaYK;
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H 82 Hopkina O. B. MeToauuHuii iHCTpyMeHTapiil 10 HaBYaIbHOI IporpaMu «MaTteMaTHuH1
CEKpEeTH IITYYHOTO IHTEJIEKTY» BHOIPKOBOTO OCBITHBOI'O KOMITIOHEHTa (KypCy 3a BHOOPOM) JUIst
podiTbHOT cepeIHbOI OCBITH: HayK.-MeToJ. ocibd. Yepkacu : KH3 «HOIIIOIIIT YOP», 2025. 99 c.

Hayxoso-memoouunuii nocionux po3pobnieHo 3 Memorw HAOAHHA nedazo2am HaOdilUH020
epexkmugnoeo iHcmpymenmapilo 0nsi AKICHO20 GUKNAOAHHA Kypcy «Mamemamuyni cekpemu
wmyynoeo inmenekmyy 0ns yynie 10-x xnacie. Mamepianu nocioHuxa cnpsamoaui Ha OONOMOZY
gUUMeENAM NEPemeopuUmu CKIA0HI MamemMamuyri KoHyenyii y 00CMynHi ma 3axXoniusi HagYdalbHi
aKmusHocmi, wjo 8i000padicaroms ixHe peanvbHe 3acmocysanus y ceimi LI

Mna euumenie mamemamuky ma iHQopmamuxyu 3axKnadié 3a2aivbHoi cepeOHboi ocgimu, sKi
BUKIIAOAOMb NPOQINLHI KYPCU Ma 3aYIKABIEeH] y BNPOBAONCEHHI ITHHOBAYIUHUX NIOX00I8 00 HABUAHHSL.

© Hopkina O.B., 2025.
© KH3 «YOIIIOIIII Yepracovxoi obaachoi paouy, 2025.
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BCTYII

CydJacHH CBIT CTPIMKO 3MIHIOETHCS TiJ] BIUTMBOM TEXHOJIOTIYHOTO MPOTPECY,
KJIFOUYOBY POJIb y AKOMY Bifirpae mryunuii iHtenexT (LLI). Bin Bxke cTaB HEB11’ €eMHOIO
YaCTUHOIO HAIIOrO TMOBCSKAECHHOTO >KUTTS. PO3yMiHHS TPUHIMMIB HOro poOOTH, a
0COOJIMBO MaTeMaTUYHHMX 3acajl, € BAKIUBUM i (POPMYBaHHS KOMIIETEHTHOCTEU
0COOMCTOCT1, HEOOXIIHUX IS YCHIIIHOI ajanTtarii Ta (yHKI[IOHyBaHHS B YMOBax
nudposizamii cycniabctBa. Kypc «MaTemMaTnyHi CEKpeTH IITYYHOTO I1HTENIEKTY»
pPO3pOOJIEHO 3 METOI0 MOJOJIAHHS MPOTATMHU MK a0CTPaKTHUMHM MaTeMaTHYHUMU
MOHATTSAMU Ta IXHIM MPAKTUYHUM 3aCTOCYBaHHSAM Yy TIEPEAOBUX TEXHOJOTINX,
Hajarouu yuHsaM 10-X kiaciB rIMOOKe pO3yMIHHS TOTO, SIK MaTeMaTHKa € PYIIHHOIO
cwioro iHHoBarii y II.

[TociOHUMK po3po0JIEHO BIANOBIAHO J0 BUMOT Jlep)kaBHOTO CTaHIapTy
npodubHOI cepeaHboi ocBiTH (2024), 1m0 poOUTH WOTO aKTyaJdbHUM JO Cy4acHHUX
OCBITHIX moTped. BuBueHHss maTeMatnyHux Ta iH(popmaTtuunux ocHoB IIII cnpuse
PO3BUTKY HE JIMIIE AHAJITHYHOTO Ta AJITOPUTMIYHOTO MHCIEHHS, a W KPUTUYHOI
OLIIHKM, KPEAaTUBHOCTI Ta 3AaTHOCTI JO PO3B’A3aHHS KOMIUIEKCHHX MpOOJieM, fKl €
KJIFOUOBUMH KOMIETEHTHOCTAMH X XI CTOMTTS.

Memow  HayKOBO-METOAMYHOTO TOCIOHMKAa € HaJaHHA Iejaroram
THCTpYMEHTapi0 Il edEeKTUBHOTO BUKIAAaHHS Kypcy «MaTemMaTu4Hi CEeKpeTH
MITYYHOTO 1HTENEeKTY» s yuHiB 10-x kiaciB. BiH chpsMoBaHul JOMOMOITH
BUUTEJSIM MEPETBOPUTH CKJIAHI MAaTEMaTU4HI KOHIIEMI[l y JOCTYMNHI Ta 3aXOIUIMBI
HaBYaJbH1 aKTUBHOCTI, IO B1I0OPAKalOTh IXHE peasbHe 3acTocyBaHHs y cBiTi LIII.

OCHOBHUMU 3ag0anHAMU TIOCIOHUKA €:

- 3a0€3MeUUTH BYUTEIIB JIETAIbHUMU METOJUYHUMU PEKOMEHIAIISIMHU 010
oprasizaiii OCBITHROTO TIPOIIECY 3 AaKIEHTOM Ha MPaKTUKO-OPIEHTOBAHE Ta
IHTepaKTUBHE HaBYaHHS,

- PO3KPUTH 3MICT KOXXHOI TEMHU KYypCy, HaJaloud TOKPOKOBI ONMHUCH BUJIIB
HaBYAJIBHOI MISUTBHOCTI, IO MOEJHYIOTh MaTEMaTHYHI Ta 1H(OOpPMATUYHI acCHeKTH 3
peanbHuMHU nipukiagamu 11

- TIATPUMATH PO3BUTOK MNPO(ECIMHUX KOMIETEHTHOCTEH BYHUTENIB y cdepi
BUKIAMaHHsI wMartematnyHux 3acan LI, Bkmoyarodnm BUKOPUCTAHHS CydyacHUX
U(POBUX THCTPYMEHTIB Ta MIATHOPM;

- crpusTd (OPMYBAHHIO B YYHIB TJIMOOKOTO PO3YMIHHS TOTO, SIK MaTEMaTHKa €
OCHOBOIO JJIs1 pO3pOOKH Ta (YHKI[IOHYBAHHS IITYYHOTO 1HTEJIEKTY.

HaykoBo-meTOMYHUI TOCIOHMK TMPU3HAYEHUW TMepeayciM JJid BUMTEIB
MaTeMaTUKH Ta IHPOPMATUKH 3aKJIaiB 3arajibHOI CepeIHbOI OCBITH, K1 BUKJIAIAI0Th
npoduIbHI KypCcH Ta 3alliKaBJIeHI y BIPOBA/KEHHI 1HHOBAIIMHUX MIJXOMIB [0
HAaBYaHHA, W10 NOEIHYIOTh (yHIAMEHTalbHI HAYKOBI 3HaHHA 3 aKTyaJlbHUMU

4



TEXHOJIOTITYHUMH TeHJEHIIsIMU. BiH Oy/ie KOPUCHUM SIK IOCBITYEHHUM IeJjaroram, TaK
1 MoJouM (axiBIIsIM, K1 PArHyTh 30araTUTH CBil METOAUYHUI apceHall Ta 3pooUTH
BUBYCHHS MaTEMATHKH II1e OUTBIN 3aXOTUTMBUM Ta MPUKIIATHUM.

[TociOHMK ckIagaeTbes 3 BOX po3aiiiB. [lepiuii po3ait npe3eHTye HaBuaabHy
nporpaMy Kypcy 3a BuOopoMm «MaTeMaTH4HI CEKPETH IITYYHOTO I1HTEIEKTY»
BUOIPKOBOTO OCBITHBOI'O KOMIIOHEHTY JJii MaTeMaTH4Horo mnpodiao. B mpomy
pPO3/UTl ONMKUCAHO OCHOBHI NMPUHIMUIIM, 3arajbHy XapakTEPUCTHKY KypcCy, a TaKOX
IpeACTaBIEHO OCOOJMBOCTI OpTraHi3aiii OCBITHBOTO MPOIeCY Ta PEKOMEH0BaHi
METOJH Ta BUIU HaBUAJILHOI MiSUTBHOCTI.

Hpyruii po3ain «MeToauuHul 1HCTpYMEHTapil A BUKJIAJaHHS Kypcy» €
OCHOBHOIO YAaCTHHOIO TOCIOHWKA, IO AETATbHO PO3KPHBAE KOXKHY TeMy KypCy,
HAJAI0YM KOHKPETHI METOJIMYHI pEeKOMEHalli Ta JeTalbHi omucu BhpaB. Kokna
BIIpaBa MpEJICTABIICHA 3 YITKOIO CTPYKTYPOIO, 0 BKIIOYAE METY, MATEMATUUYHUM Ta
iHhopMmaTHUHKM KoMmoHeHTH, 3B’s130K 3 LI, HeoOxianHi pecypeu, dopmar podoTH,
MMOKPOKOBY METOJIMKY IIPOBEJICHHS, OUIKYBaHI PE3yJIbTATH Ta MOPAU JUIsI BUUTEIIA.

Jlmst  MakCHMalIbHOi  €(PEeKTHBHOCTI  PEKOMEHIYETHhCS BUKOPHUCTOBYBATH
MOCIOHUK HE JIUIIIE SIK 301pHUK TOTOBHUX MOPA/I, a SIK JHKEPEJIO HATXHEHHS JJIS aJlanTallii
Ta PO3pOOKH BIACHUX YHIKAJIBHUX 3aB/IaHb, 3BAYKaI0YM HA 1H/IUBIyaJIbH1 0COOIMBOCTI
YYHIB Ta MOJIMBOCTI OCBITHBOTO CEepeoBUIlA. AKTUBHE BUKOPUCTAHHS ITU(POBUX
IHCTPYMEHTIB, 3a0XOYEHHS JI0 JIOCIIJIHMUIIBKOT Ta MPOEKTHOI MISIIBHOCTI, a TaKOX
MOCTIMHMM Jiajor 3 Y4YHSIMH IoAo eThyHux acmnektiB Il e kmrouoBuMmM 1is
YCHIITHOTO BUKJIAJaHHS I[HOTO KypCY.



PO311J1 1. HABUYAJIBHA ITPOI'PAMA BUBIPKOBOI'O OCBITHBOI'O
KOMIIOHEHTY IJ MATEMATHYHOI'O ITPO®LJIIO (KYPC 3A
BUBOPOM) <MATEMATHUYHI CEKPETHU IITYYHOI'O IHTEJEKTY)»

(s mpodinbHOT cepenHboi ocBiTH, 10 Kiac, 35 rox.)
BCTYIIHA YACTHUHA

Hapuanwna nporpama «MaTeMaTuyHi CEKpETHU IITYYHOrO 1HTENEKTY» (Hami —
[Iporpama) BUOIPKOBOTO OCBITHHOTO KOMIIOHEHTY (KypCy 3a BHOOpPOM) moOy0BaHa
BIMOBIAHO 70 BHUMOT Jlep»kaBHOTO CTaHAApPTy MNPOQIIbHOT CepeaHbOI OCBITH,
3aTBEepAKEeHOro nocranoBoto Kabinery MinictpiB Ykpainu Big 25 nunus 2024 poky
No 851, TumnoBoi ocBiTHBOI porpamu At 10-12 knaciB 3aki1ajiB 3araibHOI CEPETHBOT
OCBITH, fIKI 3a0€3MeuyIoTh 3400yTTs NPO(]PUIbHOI CEepeHBOI OCBITH 3a aKaJeMIYHUM
CHpPSIMYBaHHSIM, Ta IHTETPY€E 3MICT MATEMATUYHOI 1 1H(HOPMALIIHOT OCBITHIX TaIy3ei.

[Iporpama opieHToBaHa Ha (OpMyBaHHS B YYHIB/YYEHUIb KIIOYOBUX
KOMIIETEHTHOCTEH, 30KpeMa MaTeMaTu4yHoi, 1H(OpMaIliiHO-KOMYHIKAlIMHOI Ta
1HHOBAIIIAHO1, MUIIXOM PO3BUTKY 3/JaTHOCTI Y4HIB BUKOPHUCTOBYBAaTM MaT€MAaTH4HI
MeToau Ta iHGOpMAIiiiHI TEXHOJIOTIT I aHali3y, CTBOPEHHS Ta OCMMCIICHHS
QJITOPUTMIB, 1110 JIEXKAaTh B OCHOBI Cy4aCHOI'O IITYYHOI'O 1HTEJIEKTY.

Kypc 3a Bubopom «MaTemMaTH4HI CEKPETU IITYYHOTO IHTENEKTY» MPU3HAYCHO
st 3100yBaviB/3000yBadok mpodinbHOi ocBitu y 10-12 xacax HoBoi ykpaiHcbkoi
mKonu ans mMatemaruyHoro mpodimo STEM-kmactepy, a Takoxx Horo Mo)kHa
PEKOMEHyBaTH SIK MO3anpOoPUIbHUN Kypc I 1HIMX NOpoQuIiB BIAMOBIIHO [0
3alliKaBJIEHb Ta OCBITHIX MOTPEO YUHIB/yUEHUIIb.

Memoro  Kypcy € po3eumox — mamemamuyHoi ma  IHpopmayitHol
KoMnemeHmHocmel 3000y8auie ocgimu, hopmy8anHs yu@dposux Hagu4oK, 30amHoCmi
JIO2IYHO MUCIUMU, 6MIHb KPUMUYHO aHalizyeamu iH@opmayito, po3s’a3ysamu
NPUKIAOHI 3a0adi, npayoeamu 3 aieopummamu ma GeluKuMu o0cseamu OaHUx,
CBIOOMO 3aCmMOCo8y8amu Yupposi mexHon02ii y HAUaHHi Ma NOBCAKOEHHOM) HCUMMI
WLAXOM GUKOPUCMAHHI NOMEHYIUHUX MOodACcaIusocmel wimyunozo inmenexmy (LLI).

Mera Kypcy y TOBHIM Mipl BiANoOBizae BUMOTaM Jlep»aBHOTO CTaHIAPTY
npodIBHOI cepeHbOT OCBITH Ta 3a0€3Meuye pO3BUTOK:

-3JIaTHOCTI PO3B’SI3yBaTW MPUKIANHI 3a7a4i, BUKOPHUCTOBYIOUM MaTeMaTH4HI
MOJIeIl, I1HTEpIpeTyBaTH JaHi, (QopMyBaTH Ta OOIPYHTOBYBAaTH BHCHOBKH (3
MaTeMaTUYHOI OCBITHBOI rajysi);

- 3JIaTHOCTI 3aCTOCOBYBATH aJITOPUTMIYHE MUCIIEHHS, BUKOPUCTOBYBATH LU(PPOBI
3aco0M Il CTBOpEeHHs I1H(QOpMALIWHUX MPOAYKTIB, ONPALbOBYBATH JIaHI,
MOJeII0BaTH 1H(OopMalliiiHi mpouecu (3 iIHPOopMaTUYHOI OCBITHBOT raty3i).

3aeoanns Kypcy:

1. O3HailoMHUTH Y4HIB 3 0a30BUMH MaTeMaTUYHUMHU KOHIICHIIISIMH, 1110 JIEKaTh B
ocHosi IIII: maTpuii, BekTopu, HyHKIIIT, IMOBIPHOCTI, JIOTIKA.

2. ChopmyBat BMIHHA TMpaloOBaTd 3 JaHUMH: 30Ip, CHCTEMaTH3aIlis,
CTATUCTUYHHM aHAJI3.



3. O3HailoMuTH 3 OCHOBaAMH MpOIIECiB Kiacudikallli Ta Kjiactepusalii MHOXUHU
00’ €KTIB.

4. Po3BUHYTHM HAaBUYKM TOOYJAOBH MAaTEMAaTHYHUX MOJEICH 13 BUKOPHCTAHHIM
U(POBUX THCTPYMEHTIB, 0 0a3yIOTHCS HA IITYYHOMY 1HTEJIEKTI.

5. BuxoBatu iHdopmartliiiHy KyJabTypy, €THUHY BIAMOBIJANIBHICTD 1 3aTHICTh 10
pednekcii oo BrumBy 111 Ha pO3BUTOK 0COOMCTOCTI Ta CyCHIBCTBA 3aTaJIOM.

OCHOBHUMU npuHyunamu opraizailii OCBITHROTO MPOIIECY NMPU BUBYCHHI KypCY
«MaremMaTHuHI CEKPETH ITYYHOTO 1HTEJIEKTY», BIAMOBIIHO /10 CT. 6 3akoHy YKpainu
«IIpo oOcCBiTY», €: JIOJUHOIEHTPU3M, HAYKOBICTh, IHTEIPOBAHICTh, PIBHICTH 1
JOCTYTHICTh OCBITH, O€3MEPEePBHICTh OCBITH, aKaJeMIuyHa JOOPOUYECHICTD.

Crnemnugika MponoHOBaHOTO Kypcy Iepeadadae TakoX OpraHizailifo OCBITHBOTO
npoliecy Ha 3acajiaX HPUHYUNIE.

- MmamemamuyHoi 00IpyHmMmoeaHocmi — HaBYaHHS 0a3yeTbcsl Ha  YITKIN
MaTeMaTUYHI{ JIOTII i aHATITUYHOMY MUCJIEHH1, HEOOX1THOMY ISl pO3YMIHHS
ITOPUTMIB 1 MOJIENIEH IITYYHOT'O 1HTEJIEKTY;

- NPAKMUKOOpPIEHMOBaHOCMI — KypcC BKJIIOYA€E 3aCTOCYBAHHS MaTeMAaTUYHUX 3HAHb
no peanbHUX npukianis BukopuctanHs LI (xnacudikamis, kimacrepusariis,
AITOPUTMH MPUNHATTS PILIEHb);

- MINCOUCYUNTIHAPHOCMI — 3MICT HaBYAHHS OXOIUTIOE €JIEMEHTH MaTEMAaTHKH,
1H(QOpMATUKH, JIOTIKH, €THKH, LUU(POBOI TI'paMOTHOCTI, (POPMYIOUM LIUPOKY
CBITOTJIA/IHY 0a3y;

- nepcownanizoeano2o HasuauwHs — II-THCTpyMEHTH BHKOPUCTOBYIOTHCS [IJIst
1HaMBIAyami3alii OCBITHBOI TpaeKTOpii YYHS, ajanTaili TeMmmy, CTHIK Ta
IMOWHU 3aCBOEHHS MaTepiaiy;

- 0OCNIOHUYbKOI CHpAMOBAHOCMI — YYHI 3Q]Iy4alOThCA JIO TMPOEKTHOI Ta
JTOCITITHUITBKOT JisUTbHOCTI 3 BUKopucTaHHsM LI, aHamizom BeIWMKHX IaHUX,
CTBOPEHHSM HaBYAILHUX MOJIETICH;

- mexHol02iuHOi epamomHocmi — (POpMyeTbCsl 37aTHICTh 3700yBadiB OCBITH
BUKOPUCTOBYBAaTM MAaTE€MaTU4YHI Ta LUQPPOBI I1HCTPYMEHTH [UIsl aHali3y,
MOJEJIIOBaHHS ¥ KPUTHYHOI OLIHKK 1HpopmamiiiHux npouecie 'y [I-
CepeIOBUILAX.

Cmpyxkmypa kypcy. lIporpama Kypcy 3arajibHow KuUtbKicTio 35 roaus (1 roguna
Ha TWXKJICHb) CKIAJA€ThCS 3 3 MOJTY B!

1. Beryn go LI ta ioro MaTeMaTHYHUX OCHOB.

2. Maremaruuni 3acanu ¢pyukiionyBaras [111.

3. MonentoBanHs 1 3actocyBanHs 1.

Ocobnueocmi opeanizauii oceimuvozo npoyecy. Opranizailii OCBITHBOTO
mpoiecy Kypcy 3a BuOopoM «MareMaTuyHi CEKpPETH MITYYHOTO 1HTEICKTY»
IPYHTY€ETbCS Ha KOMNEmeHMHICHOMY TIOXOAl, IO Mependadyae HaBYaHHS dYepes
PO3B’sI3aHHS MPAKTUYHO-OPIEHTOBAHMX 3aBJaHb, TICHO IOB’SI3aHUX 13 pEATIbHUMU
KUTTEBUMU CUTYAIlISIMH Ta TPUKJIaJaMU BUKOPUCTAHHS IITYYHOTO IHTEJICKTY B Pi3HUX
chepax misuibHOCTI. Takumil miaxig copusie (GOpPMYBaHHIO B YYHIB 3AaTHOCTI
3aCTOCOBYBAaTH HaOyTl 3HAHHS Ta HABUYKH Yy HOBMX, 30KpeMa MUKIAMCLMILUIIHAPHUX,
KOHTEKCTaXx.



Inmeeposanuii XxapakTep HaBUaHHS 3a0€3MeUy€eThCs IUIIXOM MOEIHAHHS 3MICTIB
MaTeMaTHYHOI Ta 1H(HOPMATUYHOI OCBITHIX Tally3eH, 110 JO3BOJIAE€ HE JUIIE TIIHOIIe
pPO3YMITH B3a€MO3B’S3KM MDK JUCHUIUTIHAMH, @ ¥ CHOpHUSAE YCBIJIOMJICHHIO
MPUKJIATHOTO 3HAUEHHS MaTeMAaTMYHUX Mojejeil Ta iHpOopMaliiHUX TEXHOJOTIH y
PO3B’sI3aHHI Cy4acHHX 3aJad.

BaxxnuBoro (opmoro opranizailii HaBUaHHSI € HPOEKMHA OIANbHICMb, Y MeEXKax
AKO1 yUH1 MPaIIOI0Th y MaJIMX TPyIax HaJl BAKOHAHHSIM MiHI-TPO€eKTIB. Taki 3aBHaHHs
nepea0avyaroTh CTBOPEHHS MaTeMAaTHYHUX MOJIeiel, aHajli3 HabopiB IaHUX, PO3POOKY
Ta TECTYBaHHS €JIEMEHTAPHUX aJTOPUTMIB IITYYHOTO iHTENEeKTY. Lle cripusie po3BUTKY
HAaBUYOK CHIBMpaIll, KpUTUYHOTO MUCIICHHS Ta 1HOOPMAIIHOT KyJIbTYPH.

Opranizaifiss HaBYaJIbHOTO CEpeOBUINA Tiepeadadae parioHaIbHUKM J001p
I (pOBHUX IHCTPYMEHTIB, SIK1 € O€3KOIITOBHUMH, JOCTYITHUMHU JIJI YIHIB Ta BOJHOYAC
(GyHKIIIOHATEHUMU.

OcobnuBa yBara TPUIUISETBCS Oughepenyiayii HasuauwHsA. 3MICT Kypcy
aJanTOBaHUM J10 PI3HUX PIBHIB MIATOTOBKU YYHIB, 110 3a0e3Mneuye iH0ugioyanizayiro
0CBIMHbOI Mpaekmopii. YUHIM HaJa€ThCsl MOXJIMBICTh OIMpalbOBYBaTH MaTepial y
BJIACHOMY TEMIIi, & TaKOX 3/1ACHIOBAaTH MOTJMOJIECHE BUBUEHHSI OKPEMHUX TEM uepes
CAMOCMIUHY OOCTIOHUYBKY OISIbHICTb.

OCHOBHA YACTHHA

3azanvHuii 06caz 35 200un (1 zo0una na musicoens)

2 OuikyBaHi pe3yabTaTu ITpononoBanmii Buau HaBuyaabHOI
§ = HaBYaHHA 3MicT JifJILHOCTI
2 . IHTerpoBaHoOro
& KYpCy
6 Mogayas 1. Beryn go HII Ta iloro mareMaTH4HMX OCHOB
4 Tema 1.1. Illo take | duckycis «Mid uu
: ITYYHUH 1HTENeKT: | mpasaa mpo II?»
Onucye ocHoBHI OHATTS LI FLY A papAa mp ’
B1JI 171€1 10 poGota B rpynax «II
Ta chepu 3aCTOCYBaHHS, : )
. . . peanbHOCTI. Yy MOEMY KHUTTI»,
aHaII3y€E Ta OLIHIOE Cy4acHI :
1.Ilousrrsa Meperisy BIAEO Ta
TEHJEHIIT PO3BUTKY . .
: e . «IITYYHUAN HaBYaJIbHa Oeciza
1H(OpMAIIHHUX TEXHOJIOTIN B | .
oBpaniii ranysi, ix crenudix THTEJIEKT» «ITo6aunTtu HII:
P y3h Y |2.Pons I y aHaJli3 peajqbHUX
T3 00CAIH BILIHBY Cy4acHOMY CBITI KENCiB»
[12 DO 1.1.2-1] Y 1y CBITL
3.Peanbni npukiaau
BuKopucranus 111
2 | IosicHioe pons MmaTematnyHux | Tema 1.2. Po6ora B mapax
CTPYKTYP Y OOY10BI MaremaTnyHum «3HalM MaTEMATUKY




ANTOPUTMIB, TOCTIIKYE
KOMILJIEKCHY ITPOOJIEMHY
CUTYaIIi10, BAKOPUCTOBYIOUH
pi3HOMaHITHI iHQOpMaIliitHi
JoKepena

[12 MAO 1.2.1-1],

OITIHIOE JIOCTOBIPHICTh TAHUX
[12 MAO 1.2.2-2],

[0Ja€ mafl 1 3B’ A3K1 MI)K HUMU
B pi3HUX (opmax

[12 MAO 1.2.2-3]

dyHIamMeHT
MITYYHOTO
1HTEJICKTY.
1.0rnag
MaTeMaTUIHUX
HaIpsMiB, 110
3aCTOCOBYIOTHCS B
II11.

2.Ponp miHiiiHOT
anreOpH, JIOTIKH,
CTaTUCTHKH B
o0y 10B1
anroputMis 1

B aJITOPUTMAaxy,
MO3KOBHH IITYPM
«SIki MmaTemaTHaHi
3HAHHS JIOTTIOMOXKYTh
o0y yBaTH
pobota?», podoTa B
rpynax 3 KapTKaMu-
acomarisgamu «II 1
MaTeMaTHKa

18 Moayasb 2. MaremaTuuHi 3acagu pynkuionysanus HII
4 | BukoHye 06a30B1 onepaiiii 3 Tema 2.1. Bextopu | Pob6ota B napax
BEKTOpAMHU Ta MaTPHUIIMHU Ta MaTPHIIi: K «BektopHmit mopTper
(momaBaHHS, MHOKCHHS Ha MAaIlTUHU TPAMIOITh | JaHUX», poOOoTa B
CKaJIsIp), IHTEPIIPETYE iX 13 yucIamMu rpynax «Matpuus
PUKJIAHUN 3MICT Ta 1.0OcHoBu JpYKOU Ta BILUIUBY»
BIIOPSIKOBYBATH 1H(pOpMAIIito BEKTOPHOI'O 13 3aCTOCYBaHHIM
MaTEeMaTUYHOTO 3MicTy [12 MIPE/ICTABIICHHS METO/Y «aXypHa
MAO 2.1.3-1], AHNX. MIAJIKAY,
NePETBOPIOE 1HPOPMAITIO 2.MaremaTuyHi 3aCTOCYBaHHS
MaTEMaTUYHOTO 3MICTY 3 OJIHI€1 | omeparlii 3 MPOCTHUX OTepariii B
dbopmu B iHIIY, 30Kpema 13 MATPULSMU. €JIEKTPOHHUX
3acTocyBaHHsM iHpopManiiaux |3.Ter3opu Ta TaOIUIAX
TexHouorii [12 MAO 2.1.3-2], OaraToBUMIpHI «ITikcenpHa
MOSICHIOE KOHIICTI[i}0 TEH30PiB nani: sik 111 TpaHchopmarlisn» y
SIK 0araTOBHMIipHHX JIaHUX Ta anamizye ckinanui | Google Sheets,
HABOJUTH MPUKITAIIN X CTPYKTYpH IHIUBITyaTbHE
Bukopuctanus B I [12 IO MIpKYBaHHS Ta
1.1.2-1], NPUHHSATTS PIIICHHS
MOJICITIOE TIPOCTI TIEPETBOPCHHS I10J10 «BUMIPHOCTI»
TAHUX 3a JOIIOMOT OO TaHuX, Kiaacudikarris
eICKTPOHHUX Ta0mHIpb [12 DO «HEBIIIOMOTOY
1.2.2-1] 00’€KTa, pO3yMIiHHS
MPUHITAITY
kiacuikamii Ha
OCHOBI CX0OCTI
6 | 3acrocoBye MOHATTA Tema 2.2. Brpasa
AMOBIPHOCTI Ta CTaTUCTUYHI Mmogiprocti y IIT: | «Ilependauenns

METOM JJIsl aHATI3y JaHUX Ta
npuiHATTSA pimens [12 MAO
1.2.1-2],[12 MAO 1.2.2-2],

K MalIMHU pOOJIATH
IPOrHO3HU.

noroau — ue 1?7y
II0JI0 PO3YMIHHS
300py Ta 0OPOOKHU




IHTEPIIPETY€E CTATUCTUYHI JJaH1
Ta MPOTHO3H, 1110 HAJIAI0ThCSA
[I-cucremamu [12 MAO
1.2.2-3],

BUKOPHUCTOBYE €JIEKTPOHHI
TaOIUI SIS IPOBEACHHS
IIPOCTUX CTATHCTUYHUX
pospaxyHkiB [12 [DO 1.2.2-1]

1. OcHoBH
AMOBIpHOCTEH  fIK
dbynnament s HI1-
MIPOTHO3IB.

2. Po3zmopin
BHUITaIKOBUX
BEJIMYMH: HAaBYaHHS
JTAaHUX
(HOpMaJIbHUH,
O1HOMIaJIbHUM,
[TyaccoHiB
PO3IOIIIN Y
MaITuHHOMY
HaBYaHHI).

3. Meroau
OL[IHIOBAHHA Ta
CTAaTUCTUYHMI
anami3 y II

BEIIUKHUX JaHUX JJIS
MIPOTHO3YBaHHS,
1HTepaKkTUBHA POOOTa
3 PO3MO/IJIAMHA B
Desmos, auckycis
«YrepemKeHHs B
TaHWUX), BU3HAUCHHS
mo3utni «Ilkana
AyMOK: TTo0y0Ba
JOBIPYOTO
IHTEpBAITY»,
nepeBipKa TrinoTes3 B
LI, mogenroBaHHs
poOOTH IMOBIPHOTO
¢upTpy cramy (Ha
OCHOBI
BaiteciBcbkoro
KiacudikaTopa),
1HTepHIpeTaris
rpadikiB B Google
Colab, BukonaHus
npoctux Python-

CKPHIITIB
3actocoBye noHATTA JoriyHux | Tema 2.3. Jloriuni | rpynoBa Ta
onepauiii (AND, OR, NOT) BUpa3u Ta OyJieBa 1HAUBITyaJIbHA
JUTsl pO3B’si3yBaHHsI 3a7a4 [12 anreOpa: OCHOBU poboTty 3
MAO 4.2.2-1], poboTtu MOJEITFOBAHHS

OyJly€e IPOCTI JIOT1YHI CXEMU Ta
IHTEpHpeTyeE IXHIO podoTy [12
DO 1.2.1-1],

aHaII3y€E JIOTIKY MPUAHSTTS
pimens y npoctux LI-
cucteMax (Harpukiazi, y
JIETEKTOPaX Cramy, MPOCTUX
irpoBux 6otax) [12 IO 1.2.3-
1]

KOMIT FOTEPIB.

1. I'padu Ta ix posb
y IMTYYHOMY
1HTEJICKTI.

2. OcHOBH
ITOPUTMIB Ta
METOAX OIITUMI3arl
y LI

rpadis, pobora B
napax «IIpoknanu
uIsX rpagom,
o0y 10Ba JIOTTYHUX
cxeM (Ha marepi/B
Blockly),
IHTEpaKTUBHA T'pa
«Brapnaii OyneBwuii
BHPa3», ONTHMI3aIlis
JIOTIYHUX BUPA3IB,
CIPOLIEHHS OYyJIEBUX
BHUpPA3iB Ta IXHHOTO
3B SI3KY 3
e(hEeKTUBHICTIO
aJITOPUTMIB,
00TOBOpEHHS
MPUHITUIIIB HABYAHHSI
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HEUPOHHUX MEPEX

«Hewnpomepexa-
JIOTIK»
4 | IloscHioe reomerpuunuii 3mict | Tema 2.4. Mo3koBui ITypM
MOX1THOT Ta 11 3aCTOCYBaHHS Hudepenmiansue Ta | «I1lo Take moxigHa?y,
JUISL AocTiKeHHs GyHKIil [12 | iHTerpaibHe Oeciga «4u MOXKeE
MAO 1.2.2-3], YUCJICHHS 1 KOMIT FOTep
iHTeprperye rpadiku QyHKIIN | IITYYHUH 1HTEICKT. | BUMTHUCA?Y,
Ta iX MOX1AHUX, 30KpeMa y 1. 3B’s30K 1HTEpaKTHUBHA
KOHTEKCTI «(YHKIIIT TOMUIIKKY, | AU epeHIiaIbHOTO | BripaBa « DyHKITISA
OTIHCY€ TIPUHITUI pOOOTH YUCJICHHS 3 TTOMUJIKH JIJTSI
TPaJIIEHTHOTO CITYCKY SIK «PYHKITIEFO MOYATKIBIIIBY,
METOJly ONTUMI3AIlil B IIOMMJIOK) B MOJEIIOBAaHHA
MamMHHOMY HaB4aHHi1 [12 I®O | mammHHOMY byHKIIIH Ta
1.1.2-1], HaBYaHHI. IPaIEHTHOTO CITYCKY
BUKOPHCTOBYE MPOTPaAMHE 2. OcHOBH B Desmos,
3a0e3ne4eHHs s IPaJIIEHTHOTO MIHIIPOEKT B Mapax
MOJICJIIOBaHHS Ta Bi3yasizaiii | CIyCKy «Sx I
dbynKii Ta ixHixX 3MiH [12 [OO HaBYAETHCA?»
1.3.1-1]
11 Moayas 3. MoaeatoBanns i 3actocyBanns LI
2 | Onucye ocCHOBHI BUIU Tema 3.1. OcHoBu | PoniboBa rpa

MalIMHHOTO HaBYaHHS
(HaBYaHHS 3 yuuTeneM, 0e3
YUMTEIA, 3 MJIKPIMIEHHSM) Ta
ixH1 6a30B1 npuHIMNu [12 IO
1.1.2-1],

HaBOJUTH NPUKIAIH 3aBIaHb,
110 BUPILIYIOTHCA 32
JOTIOMOT' 00 MAIIMHHOIO
HaBuYaHHs (Kiacuikaris,
knacrepusaitis) [12 1O 2.1.2-
1],

MOSICHIOE 3HAYEHHS «IaHUX»
11 HapyaHHs LI Ta ixHIO posib
y npoueci HaByaHHs [12 MAO
3.1.1-1],

IIPALIO€ 3 OHJIANH-
IHCTPYMEHTaMHU JIJIs
JI€MOHCTpallii OCHOB
MaIIMHHOTO HaBYaHHS
(manpuxnan, Teachable
Machine) [12 19O 2.1.1-1]

MAIIIMHHOTO
HABYAHHS SIK
HABYAIOTHCS
MAIIHH.

1. HaBuanns I1I1:
B1JT MIYEHHUX
MIPUKJIAJIIB 10
MIPUXOBAHUX
3aB’SI3KIB.

2. CripaBelJIUBICTh
Ta HamifHicTh LI-
IIPOTHO31B

«MaivHa eMoIin.
Po6ora B rpymnax
«Kiacrepna
BEUIpKay.

Po6ora 3 Google
Teachable Machine.
I'pa «Bigranait
CEKPETHUM KIIaCTEP.
Huckycis mpo
CIIpaBEIJIMBICTh Ta
yHepeKEeHHS B
aNrOpUTMax
knacudikaii 1II.
MiHi-tipoekT «Mii
MEePLINNA
KJacudikatop»
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[TosicHIO€ KOHIIETIIIIO JTIHIHHOT
perpecii Ta ii 3acTOCyBaHHS IS
nporHo3yBanHs [ 12 MAO
4.2.1-1], [12 MAO 4.2.2-1],
Oynaye Ta iHTEepIpeTye rpadiku
JiHIMHUX YHKIH 32 3aJaHUMH
naaumu [12 MAO 2.4.1-2],
BUKOPHUCTOBYE €IIEKTPOHHI1
tabmuii (Excel/Google Sheets)
JU1s1 TOOY/TOBH Jllarpam
pO3CitOBaHHS, J01aBaHHS JIIHIT
TPEHAY Ta OTPUMAHHA 11
piBusHHsA [12 PO 1.2.3-1],
HABOJUTH TIPUKJIAINA
3aCTOCYBaHHS JIHIAHOI perpecii
y peanbaux II-cuctemax [12
[DO 2.1.1-1]

Tema 3.2. Jlinilina
perpecis Ta
CTAaTUCTAYHI METOIN
B IIII.

1. Jiniiina
perpecis: sk 3a
JIOTIOMOT OO TPSIMOT
JiHIT nependavnTu
MaiiOyTHE Ta
3HAWTH 3B’ SI3KHU B
JIaHUX.

2. OmiHka
e(hEeKTUBHOCTI: SIK
3pO3yMITH,
HACKLIbKU TOYHUU
nporuo3s 11, 1 mo
pOOUTH, SKIILIO BiH
MTOMUJIAETHCS

IIpencraBnenns
JHIAHOT 3aJIeKHOCTI
Ta 11 BAKOPUCTAHHA
TSI IPOTHO3YBAHHSI,
3HAXO/KCHHS
KOe(iIlI€HTIB, 5Kl
MIHIMI3YIOTb CYMY
MOMUJIOK MIX
MIPOTHO30BAaHUMHU Ta
(haKTHIYHUMH
3HaueHHAMH «HaBuun
CB1M MPOTHO3», MIHI-
npoekT «L{ina
KBapTHPW

Po3pobiisie Ta peanizoByBaTH
MIHI-[TIPOEKTH 3 BUKOPUCTAHHSAM
enemenTiB LI, nemoncTpytoun
PO3yMIHHSI MaTEMaTUYHUX Ta
iHdopmaTHuHKX 3acan [12
MAO 1.2.1-1], [12 I®O 2.5.1-
11,

aHaJi3ye NpoOJIEeMHY CUTYAIIit0
Ta (POPMYJIIOE 3aBAAHHS, SIKE
MOke OyTH BUpILIEHE 3a
nonomororo I [12 MAO
1.2.1-1], 3aiticHroe 30ip,
00poOKy Ta Bizyamizallito JaHuX
st HasyaHHS LI-momemni [12
MAO 1.2.3-1],[12 MAO 1.2.2-
31,

OIIIHIOE€ MOKJIMBOCTI Ta
oomesxenns III-cucrem, a
TaKO’K ITOTCHIIHI €TUYHI1
HACJIJIKM 1X 3aCTOCYBaHHS [12
PO 1.3.1-1], [12 IPO 1.3.2-1],
[12 IDO 4.1.1-1], nmpes3enrtye
pe3yJIbTaTH CBOET pOOOTH,
apTyYMEHTYIOUH BJIacH1
BHCHOBKH Ta BUKOPHCTOBYIOUHU

Tema 3.3. 111 B
peasTbHOMY KHUTTI:
TECTY€EMO Ta
3aCTOCOBYEMO
3HAHHSA

1. MinixakatoH «Al
Challenge».

2. Po3po0Oka Ta
3aXHCT MPOEKTY

Mini-xakaToH «Al
Challenge».
Po3pob6ka
Mpe3eHTallli/Bifeo.
3axXuCT MPOEKTIB
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BIJIMOBIIHY TEPMIHOJIOTIO [12

[DO 2.1.2-1]

2 | Buznauae Ta ananizye ocHoBHi | Tema 3.4. ETuuni Jebatn «Yu moxe
€TUYHI JUJIEMH, IIOB’I3aH1 3 aCIIEKTHU I omixroBaTn
Bukopuctanusam 111 BUKOPHUCTaHHS TBOPU?Y.
(ynepemKeHiCTh TaHuX, HMITYYHOTO CrtBopenns «Kogekcy
IIPUBATHICTH, BIIMOBIIAIBHICTD, | IHTETIEKTY BIIIIOB1IAJILHOT'O
aBToHOMIs) [12 IDO 4.1.2-1], 1. MopanbHi kopucrtyBaua LID».
apTyYMEHTYE BJIACHY TTO3HIIi10 nunemu 111 MiHi-IpO€KT
I0JI0 €TUYHUX MUTaHb 2. [IpuHnunu «ETrunuit yatdboT»
3actocyBanHs I y pizaux CIPaBEJIMBOCTI Ta
chepax xutts [12 [DPO 4.1.3- €TUYHHUMN JU3aiH
11,

MPOTOHYE IIJISIXU MOI0JIaHHS
€TUYHHUX BUKJIMKIB Y pO3po0iIi
ta BukopuctanHi LI [12 IO
4.1.2-1],

obroBoproe BrumB 11 Ha
CYCIILIBCTBO, KyJIbTYpPY Ta
MaiOyTHe mroacTsa [12 [DO
4.2.1-1]

IHPUKIHIHEBA YACTUHA

[Iporpama Kypcy chopusie  pPO3BUTKY  MaTeMaTu4yHol, i1H}opmamiiHo-
KOMYHIKAI[IfHOT Ta 1HHOBAI[IHHOI KOMIIETEHTHOCTEH CTApUIOKJIACHHKIB. 3aBASKU
1HTerpatii 3MICTy MATEMAaTUYHOT OCBITHBOI T'aJly31 Ta Cy4YaCHUX TEXHOJIOT1HA KypC roTy€
VYHIB J10 peaniii uudpoBoro cBiTy, GpopMyroun sk HaBUuku XXI cromiTts, Tak i
YCBIJIOMJICHE CTaBJICHHS JO BUKOPHUCTAHHS IITYYHOTO 1HTENEKTY B Pi3HUX cdepax
KUTTHL.

Hapuanpuuii mporec y wmexax Kypcy «MareMaThyHl CEKpEeTH IITYYHOTO
IHTEJICKTY» OpI€EHTOBAaHUN Ha CTBOPEHHS YMOB JJII aKTUBHOTO, JOCIIJIHUIIBKOTO 1
pedaekcuBHOTO HaBYaHHS cTapiiokiacHUKIB. CTpaTeris peanizalli Kypey nepeadadae
CHIBIIPAITIO BUUTEIS Ta 37100yBadiB OCBITH SIK MAPTHEPIB y Mi3HABAIBHOMY TPOIIECI.
Buurtens Buctynae (acuinitaropoM, KOHCYJBTaHTOM, OPraHi3aTOpPOM HaBYAJIbHOIO
CEpel0BHUIIA, HATOMICTh Y4HI — aKTUBHUMHU Cy0’ €KTaMH, siKi GOPMYIOTh BJIAaCH1 OCBITHI
TPAEKTOPII.

[Tin yac oprasizanii 3aHATh Kypcy JIOIUIBHO peai3oByBaTH TakKl METO0JIOTIUHI
nigxoau: xKomnemenmuicHuil (30Cepe/PKEHHS Ha 3aCTOCYBaHHI 3HaHb y HOBHX,
NPAKTUYHUX CHUTYallisx), ocobucmicho opicumosanuii (IHCTPYMEHTH IITYYHOTO
IHTEJIEKTY BUKOPUCTOBYIOTHCSA ISl 1HIAMBIAyali3alili OCBITHbOI TPAEKTOPIi YUHS,
ajanTarlii TeMITy, CTHJIIO Ta TJIMOWHU 3aCBOEHHS Martepiaiay 3TiHO 3 OCOOMCTUMH
yInomo0aHHSIMKU Ta  OCBITHIMH TOTpe0aMu  YYHIB/YYEHHWIIb), I[HME2POBAHULL
(MXKMpeaMeTHA KOOPAMHALLS 3MICTy MAaTEMAaTHKU Ta iHPOPMATUKH), 00CAIOHUYbKULL
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(3amy4yeHHs y4YHIB/YYEHUIb JIO CTBOPCHHS MOJENICH, aHai3y NaHUX 1 PO3B’s3aHHS
BIIKPUTHX 3a7a4), NPOEKMHO-0pieHmMosanuil MAXia (Y9HI peamri3yloTh MiHIITPOEKTH,
AK1 OEHYIOTh TEOPETHUYHI 3HAHHA Ta [UPPOBI IHCTPYMEHTH).

Hepmuit moayas Kypey «Berym go LI Tta ioro MareMaTH4YHHMX OCHOBY,
pPO3paxoBaHUii HA 6 TOJUH 1 CKIIAJAETHCA 3 TBOX TEM.

Meroto nepwioi memu «Illo maxke wmyynuil inmenexkm: 6i0 ioei 00
peanvrhocmiy € (popMyBaHHS MOYATKOBOTO YSBJICHHS MPO INTYYHUH IHTEIEKT SK
(eHOMEHY CydyacHOI HAyKd 1 TEXHOJIOTIM, a TakoXX BU3HAYEHHA MOro Micls B
MOBCAKJIEHHOMY JKUTT1 Ta OCBITHbOMY Iipoiieci. [IponoHy€eThCst iHTepakTUBHA JICKITIS
3 IEMOHCTpALII€I0 BiZ€O AJI BUCBITJICHHS MUTaHb €BoJowil po3BUTKy LI, po3rismy
MPUKJIAJIB HOTO BUKOPHUCTAHHS B OCBITI, MEAMIIMHI, TPAHCIIOPTI, po3Barax. BapTo
Haronocutd Ha 3B’sa3ky Il 3 po3ButkoM 1uM@poBoi ekoHOMIKH. JlOLIIBHO
3aCTOCOBYBATHU TaKl BUIMU JISJIBHOCTI: Juckycito «Mid um npasaa npo II?», poGoty
B rpynax «I1II y MoeMy KUTT1», Teperiisi Biaeo Ta HapuanbHy Oeciny «IlodaunTu ILI:
aHani3 peanbHux keiciBy (Hanpukian, ChatGPT, aBronomui aBto, Google Lens).
PexomennoBani pecypcu: Bigeo (YouTube: «What is Al?»), mpe3eHraiiii, kaptu
3a”aHb, Google Jamboard 1151 KOJIEKTUBHOI poOOTU. Y pe3yibTaTi ONaHyBaHHS TEMHU
Y4HI 3MOXYThb onucyBaTh ocHOBHI HoHATTS IIII Ta cdepu iloro 3acTtocyBaHHs,
aHaI3yBaTH Ta OLIIHIOBATH CYYacHI TEHIEHIIII PO3BUTKY 1HPOPMALIIIHIX TEXHOJIOT1H,
HAaBOJAWUTU peanbHl mnpukinaaun BuxkopuctanHs LI y pisHux chepax KuTrs,
dbopmymoBati BiacHe craBiieHHs a0 pomi I y cydacHoMy cCBiTI Ta OCBITHHOMY
MPOCTOPI.

/Ipyea mema nepuwiozo modyns «MamemamuyuHuii yHoameHm Wmy4yHo20
iHmenexkmy» Ma€e Ha METI O3HAHOMUTH CTapIIOKJIACHUKIB 13 MaTeMaTHYHUMH
HampsiMaMH, 110 JieKaTb B OCHOBI IITYYHOrO 1HTeNEKTy. PekoMmeHmyeTbces
BUKOPUCTOBYBAaTH IHTEPAKTHBHY MPE3EHTAIII0 3 aHAJII30M MPUKIAIIB IIOAO0 POl
JHIAHOT anreOpu, JIOTIKM, CTAaTUCTUKU B m1oOynoBi anroputMmiB L. Baxmuso
MPOJEMOHCTPYBAaTH TpPHUKIaaAd (OpPMyBaHHA MaTeMaTUYHHX MOJENEH Ha OCHOBI
naHux. [IponoHyroThCS Takl BUIM IISUIBHOCTI: poOOTa B Mapax «3Halu MaTeMaTHKY
B QJIrOpUTMax», MO3KOBUH INTypM «SIKi MaremMaTuyHi 3HAHHS JOMOMOXYTb
nobynyBatu poborta?», poboTra B Tpynax 3 KapTtkamu-acormiamiamu «IIT 1
MaTemaTHkay. PekomennoBani pecypcu: Desmos, Canva, MEHTalbH1 KapTH, IPUKIAAN
3aja4. Sk pe3ynbTaT BUBUEHHS TEMHU YUHI 3MOKYTh: OSICHIOBATH POJIb MAaTEMAaTUYHUX
CTPYKTYp Y 0Oy 10B1 &JICOPUTMIB, TOCIIIHKYBATH KOMIUIEKCHY MPOOJIEMHY CUTYaIllI0,
BUKOPHCTOBYIOUH PI3HOMAaHITHI 1H(OpMAIliiiHI JHKepena, OLIHIOBATH JOCTOBIPHICTh
JaHWX, TI0JIaBaTH JaH1 1 3B’ A3KH MK HUMH B Pi3HUX (hopMax.

JApyruii Moayab kypey «MaremaTtnuni 3acaam (yHkuionyBanns IHID»
po3paxoBaHuii Ha 18 TOWH 1 CKIAAAETHCS 3 4 TEM.

Ilepwia mema «Bekmopu ma mampuyi: AK MAWURU RPAYIOOMb i3 YUCTAMUY
Ma€e Ha METl O3HAWOMUTH Y4YHIB 3 MAaTEMaTUYHUM IHCTPYMEHTapieM IUisl poOOTH 3
BENMKUMH oOcsiramu aanux. OCBITHIM MpoIec MOLIIbHO MPOBOJUTU K MPAKTHYHI
3aHATTS 3 PO3B’SI3yBaHHSAM 3a/ad PI3HUX PIBHIB CKJIaJAHOCTI. B pamkax Ttemu
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HEOOX1THO PO3KPUTH MOHSTTSI BEKTOPHOTO MPEACTABICHHS, MaTPULlb Ta omepalii 3
HUMH, TEH30pH, SK OCHOBH OOpOOKHM 300pakeHb, TeKCTiB, 3BykiB y I,
PekoMenaoBaHi BUAM AiSNIBHOCTI: poOoTa B mapax «BekTopHUN MOPTPET AaHUXY,
poOota B rpymnax «MaTpulig qpyk0u Ta BIUTUBY» 13 3aCTOCYBaHHIM METOY «aXypHa
MUIKa», 3aCTOCYBAaHHA IMPOCTUX OMNepaiiid B eneKTpoHHuX Tabmuuax «llikcenbHa
tparcopmariis» y Google Sheets, iHuBiyansHe MipKyBaHHS Ta TPUUHATTS PIILICHHS
IOJI0 «BUMIPHOCTI» JaHHUX, Kiacu]iKallisi «HEBIIOMOTo» 00’€KTa, PO3yMiHHS
OPUHIIUITY Kjacudikallii Ha OCHOBI CXO0XOCTi. IIpomoHy€eTbCsI BUKOPUCTAHHS TaKUX
pecypciB: GeoGebra, iHTepakTuBHi Tabmuil, Bigeo, Google Sheets. YV pesynbrati
BUBYCHHS III€] TEMU Y4YHI 3MOKYTh: BUKOHYBaTH 0a30Bl1 oreparlii 3 BEKTOpaMu Ta
MaTpUISIMU (IOJaBaHHS, MHOKEHHSI Ha CKaJsp), IHTEPHPETyBaTH iX MNPUKIAIHUAN
3MICT Ta BIIOPSAJIKOBYBaTH I1H(OpMAIlI0 MAaTEMAaTHUYHOI'O 3MICTY, NEPETBOPIOBATH
iHdopMaIlito MaTeMaTUYHOTO 3MICTy 3 OjHi€i (opmMu B IHIIY, 30KpeMa i3
3aCTOCYBaHHAM 1H(OpPMaLIMHUX TEXHOJIOTIH, MOSICHIOBATA KOHIIEMIIII0 TEH30PIB SIK
0araToBUMIpHUX TaHUX Ta HABOJAWUTHU MpUKiIaay ix Bukopuctanss B LI, moxemoBatu
MPOCTI IEPETBOPEHHS JAHHUX 32 JIOMOMOTOI0 €JIEKTPOHHUX TaOJIHUIIb.

Jlpyza mema yvozo moodyna «Hmosipnocmi y III: ax mawunu poéname
HPOCHO3U» CTAaBUTH 3a METY C(DOPMYBATH B YUHIB YMIHHS 3aCTOCOBYBATH CTATUCTUYHI
pO3MOAUIM B MOJIETIOBaHHI J1aHUX. 3MICT TEMH Iepeadadyae BUCBITIEHHS OCHOB
WMOBIPHICHOTO TPOTHO3YBaHHs, MOSCHEHHS TOHATTS BHIIAJKOBUX BEIUYUH Ta
HaBUYaHHS JJAHUX Ha MPUKIIAJIAX, OTJIS]T METOIB OI[IHIOBAaHHS Ta CTATUCTUYHUN aHaJi3
y III. 3aHSTTS JOUUIBHO MPOBOJUTH SIK MPAKTHUYHE 3 MPUKIAJaMU MOJENEeH JaHUX.
PexomennoBani Buay aisibHOCTI: Bipasa «llependauenns norogu — ue LHI?» mono
PO3yMiHHS 300py Ta OOpOOKM BEIMKHMX JaHHMX JJIS IIPOTHO3YBaHHS, 1HTEPAKTHBHA
poboTta 3 posnoaiutamu B Desmos, auckycis «YHepeIKeHHsI B TaHUX», BUSHAUCHHS
no3utii «[llkana gymok: moOyoBa AOBIpUOTO 1HTEpBaTY», niepeBipka rinore3 B 1111,
MOJEIIIOBaHHS POOOTH MMOBIpHOro QuIbTpy cnamy (Ha ocHOBI baileciBcbkoro
kiacudikatopa), iHTepnperaris rpadikiB B Google Colab, BukoHaHHS mnpocTUX
Python-ckpunris. [IponoHyeThcsi BUKOpUCTaHHS TakuxX pecypciB: Desmos, Google
Colab, Python, cumynsmii po3noginiB. Y pe3yiabTaTi BUBUYEHHS LI€i TEMHU YYHI
3MOKYTh: 3aCTOCOBYBATH MOHSTTS KMOBIPHOCTI Ta CTATUCTUYHI METOJU JIJISl aHAITI3Y
JaHUX Ta TPUUHATTS pILIEHb, IHTEPHPETYBATH CTATUCTUYHI JaHI Ta MPOTHO3H, IO
HanatoTbes LI-cucreMaMu, BUKOPUCTOBYBATH €JIEKTPOHHI TAOIUI AJIs1 IPOBEIECHHS
MPOCTUX CTATUCTUYHUX PO3PAXYHKIB.

Memotro mpemuvoi memu «/Ioziuni eupazu ma oéynesa anzedopa: ocnoeu pooomu
Komn’tomepie» NIPyroro MOAYJs € O3HAHOMJICHHSI CTApIIOKIACHHUKIB 3 JIOTIYHOIO
ocHoBoto IIII Ta HaBuYKamMu MOOYJOBU aNTOPUTMIB. 3MICT TEMH BKJIIOYAE PO3IIIS
JIOTIYHUX OMeparliii HaJ 3MIHHUMH, MOHATTS «OyyeBa anreOpay», CTpyKTypu rpadis
(epeBa pilieHb, MEpEkXi) Ta iX posib y MITYYHOMY 1HTEJIEKTi, METOJIM ONTHUMI3aIlil y
1. Ha 3aHATTSAX JOLIBHO 3aCTOCOBYBATH TaKl BUAM JISJILHOCTI YUYHIB: TPYyIOBY Ta
1HIUBIAYalIbHY po0OTY 3 MojentoBaHHs rpadiB, podoty B mapax «IIpokmaau muisx
rpadom», moOy10B1 JIoTiuHUX cxeM (Ha nanepi/B Blockly), inTepaktuBny rpy «Branaii
OysieBUH BHpa3» Uil pO3Mi3HaBaHHS OyJI€BUX BHpPa3iB, ONTUMI3ZAINIO JIOTTYHUX
BHUpa3i,B CHOPOLIEHHS OyJIeBUX BHpa3iB Ta iXHBOTO 3B’SI3KY 3 €(QEKTHBHICTIO
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JITOpUTMIB, 0OTOBOPEHHSI IPUHLIMIIIB HABUAHHS HEHpOHHUX Mepex «Helipomepexa-
norik». Pexomenpnosani pecypcu: Blockly, Scratch, rpadiuni pemakropu, oHiaiiH-
KOHCTPYKTOpHU. Y pe3yJibTaTi BUBUEHHS 1i€i TEMH Y4YHI 3MOXYTh: 3aCTOCOBYBATH
noHsTTs Joriunux onepamii (AND, OR, NOT) nns po3s's3yBanHs 3a1a4, OyayBatu
IOpOCTI JIOTIYHI CXEMHU Ta IHTEPIPETYBaTH iXHIO pOOOTY, aHaNi3yBaTU JIOTIKY
npuiHATTA pimeHsb y npoctux II-cucremax (Hampukiaa, y AETeKTOpax cramy,
MPOCTUX ITPOBUX 0OTaX).

Yemeepma mema «/Jugpepenyianvhe ma inmezpanvHe 4ucieHHA» IPYTroro
MOJyJI1 Ma€ Ha METI NOKa3aTu 3HA4YCHHS NOXIAHMX y MOJENIOBaHHI IPOLECIB
HaByaHHga IIII. 3micT TemMum BKIIOYaE pPO3MNIST MUTaHb  ILIOJO 3B S3KY
TU(dEpeHIIaTbHOTO YHUCICHHS 3 «(QYHKIIE TOMUJIKW» B MAIIMHHOMY HaBYaHHI,
rpadikiB 3aJeKHOCTEH, OCHOB TPJIEHTHOTO CIycKy. Ha 3aHATTAX JOMIBHO
BUKOPHUCTOBYBAaTH Taki BUIM AIsUIbHOCTI: MO3KOBHM wmTypM «Illo Take moximHa?»,
oecima «HYu Moxe KOMIT FOTEp BUUTHUCA?», IHTEpaKTUBHA BlpaBa « DyHKIS MOMUIKA
JUISL TIOYaTKIBIIIB», MOJENIOBaHHA (YHKII Ta TpaJleHTHOro cmycky B Desmos,
MiHIIPO€eKT B mapax «fk Il HaBuaeTbca?». Pecypcu: Desmos, iHTepakTHBHI rpadiki,
dbopmynu. Y pe3yabTari BUBYCHHS I1€1 TEMH Y4YHI 3MOXYTh: IOSICHIOBAaTH
r€OMETPUYHUI 3MICT MOXIJHOI Ta I 3aCTOCYBaHHA M JOCHIIKEHHS (DYHKIIII,
iHTeprnperyBatu rpadikd QyHKIINA Ta iX MOXIAHHMX, 30KpEMa Y KOHTEKCTI «(PYHKII1
MTOMUJIKW», ONIMCYBATH IPUHIIUI POOOTH I'PaJlEHTHOTO CITYCKY K METOAY ONTHUMI3alli
B MAalllMHHOMY HaBUYaHHI, BUKOPUCTOBYBAaTH MporpaMue 3adesneueHHs (Desmos) s
MOJICIIIOBAHHS Ta Bizyasizallii (yHKIIIH Ta iXHIX 3MIH.

Tpetiii moayab «MoaemoBanns i 3acrocyBannsi III» po3paxoBanuii Ha 11
TOJIMH 1 BKJIIOYA€ 4 TEMH.

Ilepuwa mema «OCHOGU MAWUHHO20 HAGUAHHA: AK HAGUAIOMbCA MAUWUHUY) MAE
Ha METl 03HAaHOMUTH CTAPIIOKJIACHUKIB 3 0a30BUMU aJITOPUTMAMU HaBYaHHS MaIllvH.
3MICT TeMH mnepefdavae BUCBITICHHS NPUHIUIIB «HABYAHHS 3 YUUTEJNIEeM» Ta «0e3
yuuTens», NOpUKIaAu  3a1ad  kjacudikarlii, kiactepuzailii, 3aCcTOCOBYIOYHU
JEMOHCTpALII0 PI3HUX MoJeneil kinacudikalii, KiacTepu3aliii, MPakTUYHI BIPaBH Ta
MPOEKTHY NISUIBHICTh. PeKOMEH0BaH1 Taki BUJU AISUILHOCTI: poboBa rpa «MamimHa
eMoIriii», podora B rpymax «KiacrtepHa Beuipka», pob6ota 3 Google Teachable
Machine, rpa «Biaragail cexpeTHWil KiacTep», AUCKYCIs MpPO CHPABEMJIMBICTH Ta
ynepemkenns B anroputmax kimacudikamii I, wmini-mpoekT «Miit mneprimii
knacudikarop». Pecypcu: Google Teachable Machine, Desmos, Geogebra,
enextponHni Tabnuii (Google Sheets/Excel). ¥ pe3ynbrari BUBYEHHS I11€1 TEMU yUHI
3MOXKyTh: OTUCYBAaTH OCHOBHI BUJIM MAIIMHHOTO HAaBYaHHS (HAaBUaHHS 3 YUHTENIeM, 0e3
YUHTEIA, 3 MAKPITUICHHSIM) Ta iXHI 6a30B1 MPUHIIANNA, HABOJAUTH TIPHUKJIAAHA 3aB/IaHb,
0 BUPINIYIOTBCS 32 JONMOMOTOK) MAIIMHHOTO HaBuaHHA (Kiacudikaris,
KJIacTEepHU3allisl), MOSICHIOBATH 3HAYCHHS «JaHux» st HaBuyaHHs LI ta ixHiO poss y
MpoIlecl HaBUaHHs, MPAIOBATH 3 OHJIAWH-IHCTPYMEHTAMH JiJisg JEMOHCTpaIlli OCHOB
MalIMHHOTO HaB4YaHHs (Hanpukian, Teachable Machine).

Memorw opyzoi memu uvo2o mooyaa «/Ilinitina pecpecia ma cmamucmuyuHi
memoou ¢ IIII» € popmyBaHHA B yuHIB po3yMiHHs, gk LI BukopucToBye NiHiiHY
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perpecito Ta CTATUCTUYHHUMN aHaMi3 JJIsl BUSBJICHHS 3aJIEKHOCTEH Y IaHUX, CTBOPEHHSI
YHCIOBUX TMPOTHO3IB Ta OI[IHKM IXHBOI TOYHOCTI. 3MICT TeMU PO3KPUBAE TOHATTS
JHIAHOT perpecii, a came K 3a JTOMOMOTOI0 MPsAMOI JiHIT ependaunT MaiiOyTHE Ta
3HAWTH 3B’SA3KHU B IaHUX Ta OLIIHKY €()EeKTUBHOCTI 7Sl 3pO3YMIHHS, HACKIIBKU TOYHHNA
nporao3 III, i mo pobuth, SKIO BiH MOMWISETHCS PexomeHaoBaHI Taki BHAH
TISTBHOCTI: TPEACTABICHHS JIHIMHOI 3aJIeKHOCTI Ta 11 BUKOPWUCTAHHSA  JUIS
MPOTHO3YBaHHS, 3HAXOKEHHS KOEQIIIEHTIB, sIKI MIHIMI3YIOTh CyMy MOMHJIOK MIX
IPOrHO30BaHUMU Ta (PAKTUYHUMU 3HAUeHHSIMU «HaBuu CBiil MPOTHO3», MiHI-TIPOEKT
«ina kBapTupu». Pecypcu: Excel, Google Sheets, kapTku 3 ommcom cirieHapiiB. ¥
pe3yJibTaTi BUBYCHHS III€] TEMH Y4YHI 3MOXKYTb: IOSICHIOBATH KOHIICIIIIO JIIHIHHOT
perpecii Ta ii 3acTOCyBaHHSI JJii MPOTHO3YBaHHA, OyayBaTH Ta IHTEPIPETYBATH
rpadiku JTiHIAHUX (QYHKIIN 3a 3aJaHUMU JTaHUMH, BUKOPUCTOBYBATHU €JICKTPOHHI
tabnuii (Excel/Google Sheets) nst moOyaoBu jiarpaM po3citOBaHHS, T0AaBaHHS JIiHI1
TpEHAY Ta OTPUMAaHHA 1i PIBHSAHHS, HABOJWUTU TPUKIATMA 3aCTOCYBaHHS JIHIAHOT
perpecii y peanbuux HII-cucremax.

Mema eusuenns mpemvoi memu «IIII 6 peanvnomy yncummi: mecmyemo ma
3acmoco8yeEmMo 3HanHay» nonsrae y ¢GOpMyBaHHI B Y4YHIB 3JaTHOCTI IHTETpyBaTu
TEOpPETHYHI 3HAaHHA 3 MAaTEMaTUKU Ta IHQOPMATUKH Yy NPaKTUYHY PpPO3POOKY,
TEeCTyBaHHA Ta KpuTH4HMW aHami3 II-pimens qis peanbHUX 3ajay, pO3BUBAIOYU
HaBUYKU MPOEKTHOI AISUTBHOCTI, KOMAHJIHOI CIIBIpaIll Ta Mpe3eHTallli pe3ybTaTiB.
3MICT TeMu nependadyae poOOTy YUHIB Y KOMaHAaX HaJl PO3B’sI3aHHSIM peabHUX abo
iMiTOBaHUX mpobsieM 3a ponomorow II. V xoni mpoekTHOI AISUIBHOCTI YuHI
cTBOpIot0Th BiacHi LI-mpoextu, oQOpMIIIOIOTH CBOI HampallOBaHHS Y BUIJISII
npe3eHTallii ado Bifeo, Jie IEMOHCTPYIOTh BJIACHI PIIIEHHS, MOSICHIOIOTH BUKOPUCTaH1
MaTeMaTuyH1 Ta iHHOpPMATHUYHI TPUHIIUIIH, @ TAKOXK aHAI3YIOTh OTPUMaH1 pe3ybTaTu
Ta MOXJIHMBI OOMEXeHHs. PekoMeHIoBaHI BUAM OISUJIBHOCTI: MiHI-XakaToH «Al
Challenge», po3poOka npe3eHTailii/Bigeo, 3axuct npoekty. Pecypcu: Canva, Google
Slides, Scratch, Teachable Machine. Y pe3ynbTaTi BABYEHHS 11€] TEMU yUHI 3MOXKYTh:
pPO3pOOJISITH Ta peali3oByBaTH MIHI-IPOEKTH 3 BUKOPUCTaHHSM enieMeHTiB LI,
JEMOHCTPYIOUM PO3YyMIHHS MaTeMaTHYHHUX Ta 1HPOPMATHUYHUX 3acajl, aHaJi3yBaTH
npoOJieMHy cuTyailito Ta (HOpMyJIOBaTH 3aBJaHHS, SIKE MOKEe OyTH BHpIIICHE 3a
nonomorotro 11, 3aiiicHioBaTH 301p, 00poOKyY Ta Bi3yasi3alilo JaHUX AJIS HABUAHHS
IIII-monem, oIiHIOBAaTH MOKINBOCTI Ta ooMekeHHs [1II-cucTeM, a TakoK MOTEHIIIHHI
€TUYHI HACHIKK iX 3aCTOCYBaHHS, IPE3EHTYBATU pE3yJbTaTH CBO€I pPoOOTH,
apryMEHTYIOYH BJIACHI BUCHOBKHM Ta BUKOPUCTOBYIOUYH BIAMOBIIHY TEPMIHOJIOTIIO.

Yemeepma mema mpemsvozo mooyna «Emuuni acnexmu euxopucmanns
wmyuHnoz20 inmesiekmy» Ma€ Ha MeTi chOpMyBaTH KPUTUYHE CTABJICHHS YYHIB JI0
Bukopuctanns 111 3 ypaxyBaHHAM €TUYHUX MPUHIIUAITIB. 3MICT TEMH BKIIFOUAE PO3TIIS]
MUTaHb  YHEPEIPKEHOCTI, BIAMOBIJAIBHOCTI, aBTOPCTBA, MPHBATHOCTI  IIOJO
3acrocyBanHsa III. [lominsHO 3aHATTS mpoBoauTd y (opmaTi AMCKYCiH, nedartis,
MpOBEICHHS pedIieKciii BIacHOrO JOCBIly CHUIKYBaHHs 1 3actocyBanHsa LI,
HamucaHHs ece. PekoMeHa0oBaH1 BUAU AIsIbHOCTI: Aedatu «Hu moxke 11 ominroBaTn
TBOpU?», cTBOpeHHs1 «Koaekcy BianoBinagbHOro KopuctyBaua IID», MiHi-mpoexT
«Etnunuit yat6ot». Pecypceu: Padlet, Bigeo, onnaitn-¢popmu, ChatGPT. V pesynbrati
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BUBYCHHS I[I€1 TEMH YYHI 3MOXYTh. BHU3HA4YaTH Ta aHaJi3yBaTH OCHOBHI €THYHI
auieMu, moB’si3aHi 3 BukopuctanHsaMm I (ymepemkeHicTh HaHUX, MPHUBATHICTH,
BIJIMTOBIIaJIbHICTh, ABTOHOMIS), apTyMEHTYBAaTH BJACHY TMO3WINIO IIOJ0 ETUYHHUX
nuTaHb 3actocyBanHa I y pi3HUX cdepax KUTTS, TPONOHYBATH IUIIXH MOI0JAHHS
eTUYHUX BUKIHWKIB y po3poOui Ta BukopuctanHi LI, o6rosoproBaru Brums LI Ha
CYCIILIIBCTBO, KyJIbTYPY Ta MaiiOyTHE JIOACTBA.

s MakcuManbHOi e(DeKTHUBHOCTI Ta 3alyd4eHOCTI YYHIB, MiJ 4ac Kypcy CIif
BUKOPHCTOBYBAaTH Takl cHeru(iuHl MeToau MW TEXHOJOTil HaBYaHHS, SK OT:
MaTeMaTUYHE MOJICJIIOBAHHS Ha MPUKIaaax 31 chepH MITYyIHOTO 1HTENIEKTY, Iu(poBi
wiargopMu I Bizyanizarii, aHamizy ¥ cumyssnii (GeoGebra, Desmos, Google
Colab, Teachable Machine, MeTos keiiciB (poboTa 3 peaIbHUMHU CUTYallisIMHU ), poOoTa
B MajuX TIpylax HaJ IHTEPAKTUBHUMHU NPOEKTAMH, IITYYHOTO I1HTEIEKTY SIK
HABUYaJBHOTO 1HCTpyMEHTa (reHepailisi 3aBlaHb, MiJKA30K, MEpeBIipKa BiANOBiJEH),
€JIEMEHTHU 3MIIIAHOTO HABYAHHS.

HapuanpHuii mpouec y pamkax Kypcy Oyle MiATPUMYBaTuCA 3a JONOMOIOIO
TaKUX PEKOMEHJI0BAHUX pecypciB: oHnaH-margopm (GeoGebra, Desmos, ChatGPT,
Google Sheets, Google Colab, Canva, Curipod, MagicSchool Al); BineoiHcTpyKITiii Ta
HaBuajgbHUX posiukiB (YouTube, Khan Academy), enekTpoHHUX TaOIUIIb,
CUMYJIATOPIB, 1HTEPAKTUBHHUX BIIPaB; pOOOYMX apPKYLIIB, AUAAKTUYHUX KapTOK,
mabJIOHIB ISl CTBOPEHHSI MOJIENed 1 Bi3yalli3allid; BIpTyalbHHX JabopaTopiid Ta
TPEHAXKEPIB 3 OCHOB MAIIMHHOTO HABUYAHHS.

OcCkiTbKH NPONMOHOBAHMI KYpC € BHOIPKOBMM OCBITHIM KOMIIOHEHTOM,
pillleHHs1 NP0 HEOOXiAHiCTH OWiHIOBAHHA (200 He OLIHIOBAHHS) JOCATHYTHX
YUYHSIMHU Pe3yJIbTATIB NPUIIMA€ NMeJArorivHa paja 3aKjaay OCBITH.

3a motpeboro, i OIIHIOBAaHHS HABYAJIBHOTO TMPOTPECYy YYHIB MOKHA
BUKOPUCTOBYBATH pisHi 6uou i opmu oyiHIo8auH:: HOpMY6anvHe OYIHIOBAHHS
(camMOOLIIHIOBaHHA Ta B3a€MOOLIIHIOBAHHS, 1HTEPAKTHBHI 3aBAaHHs B pEabHOMY 4acl
(Kahoot, Quizizz), o0roBopeHHss Ta pediekcis micas MIHINIPOEKTIB, OHJIANH-
ormutyBanHs Ta Google Forms), nomoune oyinioséannsi (Tectd, BIpaBH, JIOTIYHI
3aBJaHHS, aHal3 MPAKTUYHUX KEHCIB Ta MoOy/I0Ba MOJENE, BUKOHAHHS 3aBAaHb Y
u(ppoBOMY CEpEIOBUILL), HIOCYMKOGe OYiHI08aHHS (3aXUCT HABYAIBHOTO IPOEKTY a0
npe3eHTallii MOJieNli, BUKOHAHHS KOMITJIEKCHOTO MPAaKTUYHOTO 3aBAAaHHS, TEMaTUYHE
ece mipo 3actocyBanHs 1 3 eTHuHUM aHai30M).

Inempymenmapiem 0ns oyiHlo8aHHsA € AaHATITUYHI TaOJIUI CTIOCTEPEKEHHS, YEK-
JUCTU JI0 TPOEKTHOI JISIIBHOCTI, IU(POBI TECTH 3 aBTOMATUYHUM IiAPAXYHKOM
pe3yibTaTIB, IHANBITYaIbHI TPAEKTOPIT MPOTpecy, eNSKTPOHHE MOPTQOIIO YUHS.
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PO311 Il. METOAUYHU THCTPYMEHTAPIN JUISI BUKJIAIAHHS
KYPCY

Lle#i po3min cOpsSMOBYE TIENaroriB 10 palliOHAIBHOTO Ta IHTEPAKTHBHOTO
BUKJIaJIaHHA Kypcy «MaTteMaThuyHi CeKpETH IITYYHOTO 1HTENEKTY». 310paHi JeTallbHi
MOKPOKOBI 1HCTPYKIIii, KpeaTUBHI 3aBIaHHS Ta METOJMKH JOTIOMOXYTh MEPETBOPUTH
KOXX€H YPOK Ha 3axOIUIMBY TOJIOPOX VY CBIT IITYyYHOTO IHTEJIEKTy Ta MOro
MaTeMaTUYHUX OCHOB, 3pOOWBIIKM HaBYAHHS MaKCHMAaJIbHO €(DEKTUBHUM Ta IIKABUM
JUTSI CTapIIOKTACHUKIB.

MOJY.Jb 1. BCTYII JIO Il TA HOIT'O MATEMATHYHUX OCHOB

TEMA 1.1. IO TAKE IITYYHMI IHTEJEKT: BIJ IJIET 1O
PEAJILHOCTI

Lls TemMa € TEpIIO0 CXOAMHKOIO 10 BUBYEHHS Kypcy «MaTeMaTH4HI CeKpeTH
LITYYHOTO 1HTENEeKTY». BoHa 3aknanae pynaamenT ais po3yminHs nousaTTs LI, ioro
ICTOPUYHOTO PO3BUTKY Ta KJIHOYOBHUX cep 3acrocyBaHHA. MeToro € (opMyBaHHS
MIOYATKOBOTO YSBJIEHHS MpPO IITYYHUH IHTENEKT K (PEHOMEHY Cy4acHOI HayKH 1
TEXHOJIOT1H, a TAKOXX BU3HAYCHHS IOT0 MICIISI B TOBCAKACHHOMY JKHTTI Ta OCBITHHOMY
nporieci. BuBuenns temu «Illo Take mTydHUN 1HTENEKT: BiJ i7ei 10 peaIbHOCTI»
BIJIKpUBA€E JBEP1 0 MOJAIBIIOr0, OUIBII TJIMOOKOTO BUBYEHHSI MAaTEMAaTUYHUX 3acajl
[1I.

Ouikyeani pe3ynomamu Haeyanusa 0aa yyuie. BinnosinHo no Jlep:kaBHOTO
cTaHaapTy npoduIbHO1 cepeHboi OCBITH (2024), yuH1 3MOKYTh:

- onucyBatu ocHoBHI noHaTTs LI Ta chepu tioro 3actocyBanns [12 IDO 1.3.2-

1],

- aHaNmi3yBaTH Ta OIIHIOBAaTH CyYacHI TEHJICHII PO3BUTKY 1H(POPMAIIMHIX
texHosorii [12 10 1.2.1-1],
- HaBOJWTH peanbHI npukiaan Bukopuctanus I y pizHux cdepax sxurrs [12

[DO 1.1.2-1],

- (opmymroBaTu BiacHe craBieHHs 10 poui I y cydacHomy CBiTI Ta OCBITHBOMY
npoctopi [12 1O 2.1.2-1].

Pekomenooeani euou naguanvnoi disanvHocmi: nuckycis «Mid au npaBna npo
II?», pobdota B rpynax «LLI y Moemy >kuUTTi», Ieperia Biieo Ta HaBUajabHa Oecina
«ITo6aunTtu UII: anani3 peaqbHUX KEUCIBY.
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JAUCKYCIA «MI® YU ITPABJA ITPO I?»

Mema: po3BiSTH mOmHMpeHl MiQU TPO MMTYYHUH IHTENEKT, CPOpMyBaTH
00’ €KTUBHE YSABIICHHS ITPO HOTO MOXJIMBOCTI Ta OOMEKEHHS, CTUMYJIIOBATH KPUTHIHE
MUCJICHHS.

Mamemamuunuii komnoHenm: HENPAMHUM, dyepe3 (OpMyBaHHS OCHOBH JIJIst
po3ymiHHs peanbHux MoxunBocten I, ski 6a3ytoThbcsi Ha MaTEMaTUYHUX MOJIETISX,
a He Ha (PAaHTACTUYHUX YSIBJICHHSX.

Inghopmamuunuii komnonenm: OlIHKA JOCTOBIPHOCTI iHGOpMaIllii, pO3yMiHHS
mxepen iHdopmaii mpo LI

36’s30k 3 LLII: hbopmyBanHs anekBaTHOTO cipuHATTA LI, 1110 € BaskmuBHUM 1151
MOTAJTBIIIOTO BUBUEHHS HOTO MaTEMaTUYHUX OCHOB.

Heobxione obnaounanns/pecypcu: cnaiiyi 3 TBEpIXKEHHAMH (MOKHA PO3/IIIUTH Ha
«mipu» Ta «IpaBay»), kKapTku 3 « Tak/Hi» abo KoJIbOPOBI KETOHHU.

Dopmam pobomu: 3arallbHOKIACHA JUCKYCIs, 1HAUBIIyaabHI BIATOBIII.

MeTtoauka nnpoBeIeHHS.

Ilocmanoeka 3ae0anna/Bemyn. Yuutens: «Mu 6arato 4yeMo npo IITYyYHUAN
1HTEeNeKT. Jlesiki yABICHHS € MPaBaOlo, 1HIII — MPOCTO Mipamu. JlaBaiiTe nepeBipuMo,
HACKUIbKU J00pe MU po30MpaeMocs B LIbOMY».

Hianvnicme yunie. Yuutenb 3a4nTy€ a00 BUBOJIUTH HAa €KPaH TBEPJHKEHHS PO
I (mpuksaay HUXKYE). Y4HI MalOTh HIBUKO BU3HAYUTH, UM 11€ «Mid» (HempaBaa), 4u
«mpaBna». Boun MoxyTh nokazyBat kKapTku «Tak/Hiy, miaHIMaTH BEIUKUN Talellb
Bropy/BHM3, a0o mnucatu B 4ari. [licms KOXHOI BIJMOBIAI BYUTENb KOPOTKO
OOTPYHTOBY€E MPABWIbHY BIJIIIOBI/Ib.

Ilpuxnaou meeposricenn:

- LI moonce siouyeamu emoyii max camo, ax moouna. (Mid)
- LI eorce suxopucmosyemvcs 6 cmapm@ouHax O0as po3Ni3HABAHHA 00UY.

(ITpaBna)

- LI 3aminumos ycix yyumenis y Haubaudxcuomy mauoymuvomy. (Mid)

- I mooice nucamu mexcmu, cxodci Ha mi, wjo Hanucawi moounoro. (Ilpasaa)

- LI po3zymie cenc moeo, wo 6in cmeoproe abo ananizye. (Mid — BiH mpailtoe 3
mabJIOHaMH Ta TaHUMHU ).

0obz060penns/Peghnexcia. Yuurenb: «lllo Oyno HailiHecnmomiBaHimmm? ki
Mmidu npo I, Ha Bamry AyMKy, € HAUCTIHKIIIUMHU 1 HOMY ?»

Ouikysani pezyromamu/IIpodykm. YdHi pO3pi3HSAIOTH MpaBauBi (HaKTH Bij
Midis mipo LI, hopmyroTs peanicTUYHE YSBICHHS PO HOTO MOMKJIHBOCTI.

Ilopaou ona euumensn. I1inOupaiite TBEPIHKCHHS, K1 € OJHOYACHO IIIKAaBUMH Ta
JT03BOJISIFOTH PO3KpUTH 0a30B1 actiekTH poooTtu L. byapTe roToB1 KOPOTKO MOSICHUTH,
YOMY TBEPKEHHS € M1()OM/TIPaBAOIO.
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POBOTA B I'PYHAX «IIl Y MOEMY KUTTD»

Mema: BUSBATH Ta YCBIAOMUTH TMOBCIOgHE BHKopucTanHs I 'y
MOBCSAKJICHHOMY JKHTT1 YUHIB, TTOKA3aTH HOTO MPUKIIAIHY 3HAUYIIICTh.

Mamemamuynuii KomMnoneHm: HENPSIMUNA, Yepe3 PO3yMIHHS TOTO, IO BCl Il
3aCTOCYHKH MPAIIOIOTh 3aBJIAKU AJITOPUTMAM 1 JIAHUM.

Inghopmamuunuii komnonenm: po3yMiHHs QYHKITIOHYBaHHS IUPPOBUX CEPBICIB
Ta JOJIaTKIB.

36’530k 3 I111: aktyamizaliis ocooucToro 10ocBiay B3aemoii 3 I1, mo nigBuirye
MOTHBAIIIIO 10 BUBYCHHS IOTO OCHOB.

Heobxione ob6naonanns/pecypcu: Jlomxka/dmimuaapt/Google Jamboard mis
KOJIEKTUBHOI pOOOTH, MapKEPH, CTIKEPH.

Dopmam podbomu: MO3KOBUN MITYPM y MAJIUX Tpynax, Mpe3eHTallis Bil rPyIl.

MeToauka npoBeaeHHs.

IHocmanoeka 3aedannsa/Becmyn. Yuutenn: «lIl — me He nuie HaykoBi
nabopaTopii, BIH BXE€ TyT, 3 HaMH, Y HaIllOMy TMOBCSKIECHHOMY >XWUTTi. JlaBaiite
cripoOy€eMO 3HaANTH HOTO Ciiau!»

Hiansnicme yunie. Koxxna rpymna otpumye 3aBaanus: «[Ipuaymaiite 1 3anuiiTh
3-5 mpuxunanis, ne Bu 3yctpivaere LI y cBoemy moBcAkaeHHOMY KUTTI (B TenedoHi,
BJIOMA, B TPAHCIOPTI, B Irpax, B IHTEPHET1)». YUHI 3alUCYIOTh CBOI 1/1e1 Ha CTiKepax
abo Oe3nmocepeaHbo Ha criiabHOMY (Google Jamboard.

Ilpezenmauin ma 062080penna. KoxHa rpyna KOpPOTKO MPENCTABISE CBOI
npukiaaan. Buutens MoXXe KOMEHTYBAaTH, PO3IIMPIOBATH, 3aJaBaTH YTOYHIOKOUI
NMUTaHHS (HalpUKIamd, « Sk came, Ha Bamty AyMKy, TyT npaitoe [11?»).

Ouikysani npuknaou. I'onocoBi mnomiynuku (Sirl, Google Assistant),
pekomenpaamii (Netflix, YouTube, Spotify), onnaliH-nepexnagavi, HaBiraiiiHi
cuctemu (Google Maps), ¢inbTpu cnamy, po3mni3HaBaHHd o0iuy, irpu 3 III-
MPOTUBHUKAMHU, POOOTOTEXHIKA, PO3YMHHI JIIM.

Ouikysani pesynomamu/IIpodykm. ChninbHuii mnepemik 3actocyBanb I,
YCBIJOMJIEHHS HOT'O PO3MOBCIOJKEHHSI Ta BILJIUBY.

Ilopaou ona euumena. Mopepyiite o0OroBopeHHs, 1100 y4HI He
MOBTOPIOBATIMCS, a NIyKaJld HOBI MPHUKIAIU. 3a0XO4YyWTe 10 AUCKYCii mMpo Te,
HACKUIbKM BOHM paHillie ycBigomnoBanu HasBHicTh LI B ux cepsicax.

HEPELJIAA BIJEO TA HABYAJIBHA BECIJA
«ITOBAYHNTH III: AHAJII3 PEAJTBHAX KEHCIB»
Mema: BizyanizyBatu ckiagai konnemnmii IIII uepe3 peanbHi, 3axoruBi
MIPUKJIAAN; CTUMYJTIOBATH 1HTEPEC Ta KPUTHUYHE MUCIICHHS 1100 HOTO 3aCTOCYBaHHSI.
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Mamemamuunuii Komnonenm:. OIOCEPEAKOBAHO, Yepe3 PO3yMiHHS, L0 3a
MOKa3aHUMHU MOKIIUBOCTSIMU CTOSITh MaTEMATUYHI MOJIEJIl Ta AJITOPUTMH.

Inpopmamuunuii komnonenm: po3yMiHHS KOHKPETHHUX (DYHKIIIH Ta 3aCTOCYBaHb
HII-cucreM y pi3HUX ramy3sx.

36’30k 3 LI 3MilTHEHHST YSBJICHHS MPO MPaKTUYHY LIHHICTH Ta MAacCIITa0U
BrutuBy I1II.

Heobxione obnaonanmns/pecypcu. NPOEKTOP, €KpaH, aocTtynn A0 YouTube,
3a3faneriap miaiopani KOpoTki (2-4 XB) BIJICOPOJIMKK TMPO KOHKpeTH1 keicu I
(manpuxnan, ChatGPT y aii, aBTonoMH1 aBTOMOO1711, Google Lens, poboroTexnika, L1
Yy MEIHIIVHI).

Dopmam pobomu: KOISKTUBHUMN MEPETIIs Biieo Ta Oecifa.

MeToauka npoBeeHHs.

Ilocmanoexka 3asdanusa/Becmyn. Yuutens: «Mu Bxe 3Haemo, ne LI € y
HaIIOMY >KUTTI. Tenep JaBaiTe MOJUBUMOCS, SIK BIH MpPAIlO€ Y KOHKPETHUX, YaCTO
BpaXAIOUUX, PEATHbHUX CUTYAIISX).

Ilepecnao eideo. llokazatm 1-2 KOpPOTKHMX, IMHAaMIYHUX BiJIEO MPO Pi3HI
3actocyBanHs [1.

062060penns.

- «Axi moorcnueocmi LI eac Hatibinvuie epazunu y 6ioeo? »

- «Ax eu oymaeme, axi npoonremu LI supiuiye 6 yux npuxiaoax?»

- «AKi pusuku yu BUKIUKU, HA 8AULY OYMKY, MOJICYMb OVMU NOB SA3aHI 3 MAKUM
suxopucmannsim LLIT? »

- «Hackinoku, Ha eauty OymMKYy, yi mexHo02ii 3MIHAMb Haule MauOymue? »

Quikyeani pezyrvmamu/IIpodyxkm. I uluie po3yMiHHS peaibHUX 3aCTOCYBaHb
1, cTumysroBaHHS 0OTOBOPEHH 11010 HOTO BIUIUBY.

Ilopaou ona euumena. ObOupaiite Bif€o, IO JEMOHCTPYIOTH PI3HOMAaHITHI
chepu 3acrocyBanHsi Il Ta € BizyanbHO mMpuBaOIUBHMH. 3a0XO0UYHTE JO BUIBHHX
BHCJIOBJIIOBAHb Ta KPUTUYHOTO aHaIi3y M00aYeHOTO0.

22



TEMA 1.2. MATEMATUYHUHA ®YHJIAMEHT HITYYHOI'O
IHTEJIEKTY

[{s Tema € JOTIYHUM MPOAOBKECHHSIM MOMIEPETHBOT, IEPEXOISUH BiJ 3araIbHOTO
ysaBieHHs npo I 1o Woro MarematndyHoi OCHOBU. MeTa — mokasatu y4HsM, 110 3a
«IHTEJNEKTYyabHUMIW» MOKIUBOCTAMU LI cTOATH 4iTKI MareMaTuyHi TPUHIMIMN Ta
iHCcTpyMeHTH. Tema 3akjazae OCHOBHM IS MOAAQJIBIIOTO BUBYEHHS KOHKPETHUX
MaTeMaTUYHUX KOHIIEMIIA (BEKTOpIB, MaTPHIlb, MMOBIPHOCTEH TOINO) Y HACTYIMHUX
MOIYJTISIX.

Ouikysani pezynomamu HaeuanHa 0aa yunie. BimmosigHo mo Jlep:kaBHOTO
cTaHAapTy NpoduUIbHOI cepeHboi OCBITH (2024), yuH1 3MOKYTh:

- TOSICHIOBAaTH pOJIb MAaTeMAaTUYHUX CTPYKTYp Yy TMOOYJIOBl aJrOpPUTMIB,
JOCIIKYBaTH  KOMIUIEKCHY  TPOOJEMHY  CHUTYyallilo, BUKOPUCTOBYIOUH
pizHoMaHiTHI iH(opMarltiiiHi mxepena [12 MAO 1.2.1-1],

- OLIHIOBATH JIOCTOBIpHICTH maHux [12 MAO 1.2.2-2],

- TIOJaBaTH JaHi i 3B’s13KM MK HUMU B pizHUX (hopmax [12 MAO 1.2.2-3].
Pexkomenooeani eudu naeuanvHoi OdianvHocmi: poOoTa B mapax «3HaWIu

MaTeMaTuKy B aJIropuTMax», MO3KOBHM IITypM «SIki MaTeMaTH4HI 3HAHHS

JOTIOMOKYTh OOy IyBaTu poboTa?y, podoTa B rpynax 3 kaprkamu-acouiarismu «I111
1 MaTeMaTHKa.

POBOTA B ITAPAX (3HAWIN MATEMATHUKY B AJITOPUTMAX»

Mema: moka3zaTd yYHSIM, 10 HaBITh 3a TMPOCTUMH, TOBCSAKICHHUMU
IropuTMaMM CTOSTh 0a30B1 MaTeMaTUYHI Ta JIOT1YHI IPUHIUIIN, K1 € OCHOBOIO JJIsi
ckJaaHimux anroputMis 1.

Mamemamuunuti  KomMnowenm: BUAUIEHHS JIOTIYHUX onepamii  (ymMoBH,
MOCJIIIOBHOCTI, TOBTOPEHHS ), JIIYOH, BUMIPIOBaHb, IOP1BHSHb.

Ingpopmamuunuii.  KomnoHenm:  PO3BUTOK  QJITOPUTMIYHOTO  MHCIICHHS,
PO3yMIHHS KOHIETIIIT IHCTPYKIIIN SISl KOMIT FOTepa.

36’30k 3 LI nemoHncTpartis, mo anroputmu I — ne oumme ckmaaHinm Bepcii
0a30BMX MaTeMaTUYHUX THCTPYKIIIH.

Heobxione obnaounanus/pecypcu: KapTKd 3 onmucamMu MOOYTOBUX aJTOPUTMIB
(mampukian, «PemenTt nmpuroTyBaHHsA si€dH1», «[HCTPYKISl 31 CKJIaJaHHS MPOCTOI
irpamkmy», «IIpaBuia rpu B «XpeCTUKHU-HYJTUKN, KAJITOPUTM MEPEXOTY BYIIHUII).

Dopmam podbomu: podoTa B rapax ado MaJIUX Tpymnax, CIijJsHEe 0OTOBOPEHHS.
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MeToauka npoBeIeHHS.

Ilocmanoeka 3aedanna/Bcemyn. Yuutenb: «Mu mOAHS BUKOHYEMO Oe3Iiy
QITOPUTMIB, HaBITh HE 3aMUCTIOIOYUCh. A KOMIT'IOTEp, MO0 «BYHTHUCA» abo
BUKOHYBATH 3aBJaHHA, TEX MOTpedye anropuTmiB. JlaBaliTe MOAMBUMOCS, CKITBLKH
MaTEMaTUKH MPUXOBAHO HABITh Y HAUMPOCTIIIHUX AITOPUTMAaX 3 HAILIOTO KUTTS.

Miansnicmy yunie. KoxxHa rpyna OTpUMy€e KapTKy 3 OINKHCOM MOOYTOBOIO
anroputMmy. 3aBaaHHs: «[IpounTaiiTe anropuT™m 1 BHUILIITH yCi MaTeMaTU4HI abo
JIOTIYHI KpPOKH, SKI Tam €. 3amuiliTh, SIKI MaTeMaTU4Hi [ii YW JIOTIYHI YMOBH
BUKOPHCTOBYIOTHCS.

Hanpuxnao, ona peyenmy: «Bumipsata 200 rpam» (YUCIO, BUMIPIOBaHHS),
«SIKIO sTifIle po30miocs, B3TH 1HIIEY (YMOBA), «IIEPEMIITYBATH 2 XBUIMHI (4ac).

0obz060penns/Pegpnexcina. Yuurenb: «Illo Oyno HaHIIKaBIIUM Yy Ballux
anroputmax? Yu 3AMBYBaIo Bac, CKUIBKM MaTeMaTUKA MU BUKOPUCTOBYEMO IIOIHSA?
Sk, Ha Baly TyMKY, II€ TIOB’S3aHO 3 THM, sIK «jayMaey [TII?».

Ouikyeani  pesynomamu/Ilpodykm. llepemik  MaTeMaTHUYHHUX/JIOTTYHUX
€JIEMEHTIB y TOOYTOBHUX aJITOPUTMaX. Y CBIJIOMJICHHS YHIBEPCAIbHOCTI MaTEMAaTUKU SIK
OCHOBH AJITOPUTMIB.

Ilopaou ona euumena. OOupailTe TPOCTI, 3PO3YMUIl YYHSAM aJITOPUTMH.
Haromocite, mo Il omnepye came Takumu 0a30BUMU «MaTe€MaTUYHUMHU
THCTPYKIIISIMUY», TUIBKU B HA0arato OUIbIINX 00csATax 1 3 BEJIMUYE3HOO MIBUKICTIO.

MO3KOBHI HITYPM «SIKI MATEMATHUYHI 3HAHHA JOITOMOXYTh
MNOBYAYBATHU POBOTA?»

Mema: axTuBiI3yBaTH 3HAHHS Y4YHIB PO pI3HI PO3AUIM MAaTEMaTUKH Ta
BCTAHOBHUTH MIPSIMHI 3B’ 130K M>K HUIMH Ta MIPAKTUIHUMH 337]a9aMi pOOOTOTEXHIKH Ta
IITYYHOT'O 1HTENEKTY.

Mamemamuunutl KomMnoneHm: BU3HAYEHHS POJI JIHIAHOI anredpu, reoMeTpii,
CTaTUCTHUKH, JIOT1KH, YUCJICHHs Y poOoToTexHiri Ta 1.

Ingpopmamuunuii  komnowenm:.  PO3YMIHHS  B3a€MOJII  amapaTHOTO  Ta
MIPOTPAMHOT0 3a0€3MeYCHHS.

36’s30k 3 LIII: hbopMmyBaHHS PO3yMiHHS, K1 CaMe€ MaTEMaTUYH1 IHCTPYMEHTH €
OCHOBOIO JIJIsl (PYHKIIOHYBaHHS «PO3YMHHX» MAllIHH.

Heobxione obnaonanmns/pecypcu: nouika/aimiapt, MapKepH.

Dopmam pobomu: MO3KOBUI HITYPM, Bi3yasizallis 11l Ha JOLIII.

MeToauka npoBeaeHHs.

IHocmanoeka 3aedanns/Bcmyn. Yuutenb: «YsBiTh, IO MU — KOMaHJAA
1HKEHEPIB, KA Ma€ CTBOPUTH POOOTA, 3AATHOrO pyXaTucsd, OauuTH, NpPUUMATH
pimeHHs. SIki caMme MaTeMaTU4H1 3HaHHS HaM 3HAJI00JSATHCS IS IIbOTO?»
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Jiansnicme yunie. YUH1 BUIbHO BHUCJIOBIIIOIOTH CBOI 171€i. BunTens 3anucye ix
Ha JIOIIIIi, TPYMYIOUYH 3a PO31JIaMH MaTeMaTHKU abo0 3a QyHKIISIMU poOoTa.

Hanpuxnao, ons pyxy poboma: reometpist (KOOpAMHATH, KYyTH), JTiHIIHA anreOpa
(mepeTBOpEHHS, PYyX).

na «30py» poboma: cratuctuka (00poOKa aHUX 3 KamepH), JiHIHHA anredpa
(MaTpwuill 300pakeHb ).

s nputinamms piuiens: J0TIKa, TEOPisk KMOBIPHOCTEH.

0Oob2060pennsa/Peghnexcia. Yuurtenb: «Mu 6aunmo, 1110 poOOT — 1€ CHpPaBKHIM
«MaTeMaTUYHUA KOHIICHTPAT». be3 SKUX PpO3IUTiB MaTeMaTHKH pPoOoTy Oyio O
HaliBaxxde (QyHkumionyBaTu?» IlinkpechitTs, mo Ie jauimie BepxiBka aiicOepra 1 LI
BUKOPHUCTOBYE 111 3HAHHS 1€ IIUOILIE.

Ouikyeani pesynomamu/llpooykm. Kaprta acomiamiii «Maremaruka 1
po6oT/LI», ycBimOMIEHHS! KOMITJIEKCHOTO 3aCTOCYBAaHHS MaTeMAaTUYHUX JTUCIIMUILIIH.

Ilopaou ona euumensa. SIKO y4HSIM CKJIaIHO BUKOHYBATH 3aBJIaHHS, TO MOKHA
JaBaTH JOMOMIXKHI MTUTaHHS, SIK OT: «SIk poOOT 3Hae, Kynu Homy pyxatucsa?», « Sk BiH
BIJIPI3HSIE 00’ EKTU?».

POBOTA BTI'PYIIAX 3 KAPTKAMU-ACOIIAIISMMA «II I
MATEMATHUKA»

Mema: BizyanizyBaTh Ta 3aKpiUTH TPSIMUN 3B’SI30K MK KOHKPETHHUMH
MaTeMaTUYHUMHU PO3JIJIaMHA Ta IiXHIM 3acTOCyBaHHSM y pizHuX ramyssx I,
CUCTEMATU3yBaTH 3HAHHSI.

Mamemamuunuii Komnonenm: Yy3arajlbHEHHS POJII PI3HUX MaTEMaTUYHUX
HarnpsiMkiB y IIII.

Inghopmamuunuii komnonenm: cucTeMaTu3anis 3HaHb 040 3actocyBanns LLI.

36’5130k 3 LLII: 3aKpimyIeHHs] pO3yMIHHSI MaTEMaTUYHOI OCHOBU KOHKpeTHux III-
CUCTEM.

Heobxione obnaonanus/pecypcu: Hablp KapTOK 3 Ha3BaMH MaTEMAaTHYHHX
O3B JIiHIMHA anredpa, Teopis KMOBIPHOCTEH, CTaTUCTHKA, MaTeMaTHYHA JIOT1Ka,
MaTeMaTUYHUN aHali3, KapTKu 3 3actocyBaHHAMU/QyHkuismu HI: posnizHaBaHHS
00JIMY, TIPOTHO3YBaHHS TOTOJIM, PEKOMEHAAIlIiHI CUCTEMH, MAIMHHUN TepeKya,
aBTOHOMHI aBTOMOO1J11, pO3Mi3HABaHHS MOBH, 4aT-00TH.

Dopmam pobomu: pobOTa B MAIMX Ipynax/mapax, ClijibHa MepeBipKa.

MeToauka npoBeIeHHs.

Iocmanoeka 3aeoannsa/Bemyn. Yautens: «Mu nobaunm, mo 1 ycroam, 1 3a
HUM CTOiTh MaTeMaTuka. Temep nmaBaiiTe cmpoOyeMO «3’€IHATW» KOHKPETHI
MaTeMaTuyH1 po3auin 3 TuM, 1o LI Bmie podutny.
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Miansnicme  yunie. KoxxkHa rtpyma oTpuMmMye HaOlp KapTOK. 3aBJaHHS:
«3’emHaliTe KapTKU 3 MaTEeMAaTUYHUMH PO3JAUIaMU 3 KapTKaMH, IO OMHUCYIOThb
3acrtocyBanns LI, ge 111 po3ainu € k1ro4oBUMU. By 1bTe TOTOBI MOSICHUTH CBil BUOIP».
(MoxnBi BapiaHTH 3’ € JHAHHS: O/IHA KapTKa 3 MATEMaTUYHUMH PO3/I1IIaMH — JIEKUTbKA
KapTok 13 3actocyBaHHsM IIII, ogHa kapTka 13 3aCTOCYBaHHSIM — JEKLIbKa KapTOK 3
MaTeMaTHYHUMH PO3JIIJIAMH).

Ipuxnaou 3 ’eOnany:

- Jliniuna aneebpa — po3nizHasanHsa 0OauY, MAUUHHUL nepexiao.

- Teopis timosipHocmel/cmamucmurka — RpO2HO3Y8AHHS NO200U, PEKOMEHOAYITIH]
cucmemu.

-  Mamemamuuna nocika — uyam-Oomu, a6MOHOMHI MAWUHU (NPULIHAMMS
piuienn).

- Mamemamuunuii ananiz — HABUAHHS HEUPOHHUX MEPEHC.

Ilepesipka ma o062060penna. Kopotke 0OroBOpeHHs pe3yibTaTiB. 3anuTanTe:
«Yu Oynu HEeouiKyBaHi 3B A3KU?», «SIKUI MaTeMaTUYHUM PO3/I11 BUSBUBCSI HAHOIBIII
yHiBepcaabHuM Juist LII?»

Quikyeani pesyarvmamu/Ilpodykm. CdopmoBaHi mapu (rpymnu) acolliarii,
PO3yMIHHSI KOHKPETHUX MaTeMaTUYHUX «(yHAaMEeHTIB» i pizHux chep LI

Ilopaou ona euumens. 11s Bupasa 100pe mpailtoe sk MiJICyMOK BCTYITHOT TEMH,
BI3yaJIbHO 3aKPITUIIOI0YM OCHOBHI 3B’ SI3KHU.

MOAVYJIb 2. MATEMATHUYHI 3ACA/IN ®YHKINIOHYBAHHA 1
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TEMA 2.1. BEKTOPU TA MATPHUII: SIK MAIINHU ITPAIIIOIOTD
I3 YN CJIIAMH

[{s TeMa € oxHI€EO 3 PyHAAMEHTAIBHUX Y KypCl, OCKIJILKM BEKTOPH Ta MaTPHII
€ «MOBOIOY» 1 «OyIIBETbHUMHU OJIOKaMU» ISl IPECTaBICHHS Ta 00pOOKU MPAaKTUYHO
BCIX TUMIB JaHUX y IITYYHOMY 1HTENEKTI — BiJl TEKCTOBUX JIOKyMEHTIB Ta 300pakeHb
70 3BYKOBHX (haiiiB Ta CKIAQAHUX TaOJWIb JaHWX. MeTra — O3HAHOMHUTH YYHIB 3
MaTEMaTUYHUM 1HCTPYMEHTapieM it pOOOTH 3 BEJIMKUMHU oOcsiraMu JaHux. Tema
3aKJ1a/1a€ OCHOBY JIJISL PO3YMIHHS BCIX MOAAJIBIINX aJTOPUTMIB MAIITMHHOTO HABYAHHSI,
Kl ONEpPYITh UMMM CTpyKTypamu. OCBITHIA MpoIEC MOIUIBHO MPOBOAUTH SIK
MPaKTUYH1 3aHATTS 3 PO3B’SI3yBaHHSM 3aja4 PI3HUX PIBHIB CKJIAJHOCTI. B pamkax
TEMHU HEOOXITHO PO3KPUTHU TOHATTS BEKTOPHOTO MPEACTABICHHS JaHUX, MATPUIIb Ta
orneparuiii 3 HUMH, TEH30pH, IK OCHOBU 00pOOKH 300pakeHb, TEKCTIB, 3ByKiB y L.

Ouikyeani pe3ynomamu Hae4yanusa 0asa yunie. BinnosinHo 1o JlepkaBHOro
cTaHAapTy NpoduUIbHOI cepeiHboi OCBITH (2024), yuH1 3MOXKYTh:

- BHUKOHYBaTH 0a30Bl omepailii 3 BEKTOpaMH Ta MaTpHUIsIMU (J0/1aBaHHS,
MHOKEHHSI Ha CKaJsip), IHTEPIPETYBATU iX MPUKIAJAHUA 3MICT Ta BIOPSAJIKOBYBATH
iHpopMarliro MaTeMaTuyHOro 3MmicTy [12 MAO 2.1.3-1];

- [EepeTBOPIOBATH 1H(HOPMAILIIF0 MATEMATHYHOTO 3MICTY 3 OJIHI€1 (POPMH B 1HIILY,
30KpeMa i3 3acTocyBaHHsIM iH(popMarliitaux Texnouorii [12 MAO 2.1.3-2];

- TMOSICHIOBAaTH KOHLIETIIIIO TEH30PIB SIK 0araTOBUMIPHHMX JAHUX Ta HABOJIUTHU
npukiaau ix Bukopucranss B LI [12 IDO 1.1.2-1];

- MOJIETIIOBATH MPOCTI MEPETBOPEHHSI JaHUX 3a JOMOMOIOI0 EJIEKTPOHHHUX
tabmuip [12 IPO 1.2.2-1].

Pekomenooeani euou naeuanvhoi dianvHocmi: podbota B nmapax «BexropHwii
MOPTPET JaHUX», poboTa B Tpymax «Matpuils Apy>kO0H Ta BIUIUBY» 13 3aCTOCYBaHHSIM
METOJly «aKypHa MUJIKa», 3aCTOCYBAaHHS MPOCTHUX OIEPaIliil B €JIEKTPOHHUX TaOIHIISIX
«ITikcenpHa Tpancopmauis» y Google Sheets, iHAMBIAYyalbHE MIPKYBaHHA Ta
NPUIHATTS PpIMIEHHSA OO0 «BUMIPHOCTD» JaHUX, KIACH(IKALIS «HEBITIOMOTO»
00’€xTa, pO3yMIHHS MPUHIMITY KiIacu]ikallii Ha OCHOBI CXOXKOCTI.

POBOTA B ITAPAX, TPYITAX «BEKTOPHUM IOPTPET JJAHHUX»

Mema: 3po3yMmiTH, SIK peasibHi 00’ €KTH Ta IXHi BJACTUBOCTI MOYKHA TIPE/ICTABUTH
y BUIJISIAI  BEKTOPIB  JUIsl  KOMITIOTEPHOI  OOpOOKH, PO3BUHYTM HABHYKH
BHCJIOBITIOBAHHS Ta MPEJCTABICHHS TBOPYMX 17€H.

Mamemamuynuii KOMnoHewm:. BEKTOPH, KOMIIOHEHTH BEKTOpa, IX YHCIIOBE
MpEICTaBICHHS.

Inghopmamuunuii KomnoHenm:: KOHIETIIIS TPEICTABJICHHS JaHUX Y KOMIT FOTEPI,
o poByBaHHs 1HGOpMAIIii.
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36’530k 3 LI ocHOBa 115 Toro, sik I «0aunuTh» 1 «po3ymie» 00’€KTH, CIIOBA,
3BYKH — Yepe3 IXHE BEKTOPHE MPEICTABICHHS (TaK 3BaHi «EMOCIIHTHY).

Heobxione obnraonanus/pecypcu. ¥aptku 3 «0o0’ekTaMn» (HANpUKIIAL,
WGIOITYKO», «CTUICIB», «ICHA», «YYCHBY, «IIICHS», «300paKeHHs»), JOIIKa abo
cnutbHuM Google Jamboard/Google Docs aiis 3anucy ineu.

Dopmam pobomu: BUKOPUCTAHHS METOY «JIBa-4OTUPHU-BC1 pa30M»: MPAIIOIOTh
y mapax, IoTiM y rpymnax (1o JaBi mapu), Jaixi 0OroBOPIOIOTh yCiM Ki1acoM (METOI0M
«Mikpodon»).

MeTtoauka npoBeeHHsI.

Ilocmanoeka 3ae0anns/Bemyn. Yuutens: «YsBith, mo LI Mae «3po3ymitm»
pi3Hi 00’ekTH. J[JI1 1IbOr0 KHOMY MOTPIOHO MEPETBOPHUTH IXHI XapaKTEPUCTHKU Ha
yucia. Mu cripoOyeMO CTBOPUTU «BEKTOPHI MOPTpPETU» i pi3HUX 00’€ekTiB. lle
JIOTIOMO3K€e HaM 3po3yMmiTH, sk [T «cnpuiimaey cBiT».

Poooma ¢ napax. «[ABa»: yuHl o0’ eIHyIOThCs B mapu. KoxkHa mapa oOupae
OJIUH O0’€KT 3 HaJlaHWX KapToK (200 mpomoHye cBii). 3asdanHsa: «3anuiiith 3-5
KJIFOYOBHUX XapaKTEPUCTUK BAIIOr0 00’ €KTA, IK1 MOKHA BUMIPSITH 200 OL[IHUTH YHUCIIOM
(manpuknan, nus ga0nyka: koisip [0-uepBoHuM, 1-3enenwuii], popma [0-kpyrmuid, 1-
oBaJIbHUI], comonkicth [1-5 Oamie], Bara [y rpamax]). Ilomymaiite, sk iX
o pyBaTH».

Poooma ¢ zpynax. «Horupm»: napu o0’€IHYIOTbCs y Tpynu 1no 4 y4HiB (2
napu). OOroBOprOIOTh CBOI 00’€KTH, XapaKTEPUCTHKUA Ta CHOCOOM omudpyBaHHS.
OOMIHIOIOThCS 171e5IMU, BUOMPAIOTh HaKpallll «BEKTOPHI TOPTPETH» a00 KOMOIHYIOTh
iX, 00 CTBOPUTH OLIBII TTOBHI.

3azanvne 0062080penns. «Bci pazom»: BUKOPUCTOBYIOUHM MeTO «MikpodoHny,
MPEICTaBHUK BiJl KOXKHOT TpyIH (200 KiJIbKa YYHIB 110 Yep3i, Iepe1atoun «MIiKpOGhOH»)
KOPOTKO MPECTABIISE OJIUH «BEKTOPHUIN OPTPET» CBOTO 00’ €KTA Ta MOSCHIOE JIOTIKY
o pyBaHHS.

062060penna. Yuurenb: «HoMy BaXJIMBO MEPETBOPIOBATH XaPAKTEPUCTUKH HA
yucna? Sk I Mmoxke BUKOPUCTOBYBATH 11l «BEKTOpHI nmopTtpetu»?» (Hampukman, mis
MONIYKY CXOKHX 00’ €KTIB, KIacu(pikarlii).

Ouikyeani pesynomamu/Ilpodykm. BekTopHi TpeACTaBICHHS 3aJaHUX
00’€KTIB, YCBIIOMJICHHS! TPUHIUITY OLM(pYyBaHHS TaHUX, PO3BUTOK KOMYHIKATUBHUX
HaBHYOK.

Hopaou ona euumensa. IligkpecniTh, MO XapaKTEPUCTUKU TOBUHHI OyTH
BUMIpHUMH. 320XOUyHTE KpeaTWBHICTh. HaromociTe, mo 1me CrpomeHuid MpUKiIan
«embeminriy y III.
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POBOTA B I'PYHHAX «MATPULA APYKBU TA BIIJIUBY»

Mema: 3po3yMiTH MaTpHIIl SIK CIIOCIO opraHizarlii JaHuX, M0 MPEICTaBIAIOThH
3B’3KM 200 B3a€EMOJIIT MIJK €JIEeMEHTAaMH CUCTEMH, Ta HABYUTHCS 1HTEPIPETYBATH iX;
PO3BUHYTH HAaBUYKH B3a€MHOTO HaBYAHHS Ta JAUCKYCIi.

Mamemamuunuti Komnowenm. MAaTPHIll, €JIEMEHTH MAaTPHIll, KOHIICIIIIS
JI0JIaBaHHs MaTPHUILlb (TOKOMITIOHEHTHO).

Inghopmamuunuti komnonenm:. TmpeAcTaBieHHs rpadiB, Mepex, 0a3 JaHHUX Y
KOMIT FOTEPI.

36’s30k 3 . anami3 COMiaAIbBHUX MEPEXK, PEKOMEHIAIIHI CUCTEMH, 00poOKa
3aB’SI3KIB y BEIMKUX JIAHUX.

Heobxione obnaonamns/pecypcu: apkyuil nanepy/mapkepu, ado AOCTYIl 0
Google Sheets. 3a3ganeriip MIATOTOBICHI KapTKUA 3 PI3HUMH THUIIAMH «MEPEK»
(manpuxnan, «Matpuus apysiB» (Oinapui 0/1), «Matpulg CHUTBHUX I1HTEPECIBY
(KITBKICTh CHUIBHUX 1HTEpECiB), «Matrpulsl MapumpyTiB» (BiJICTaHI MK TOYKaMH)
TOIIIO).

Dopmam pobomu: TpymnoBa pobOoTa (MeTon «AXypHa NuiIKa»: 0a30Bl Ta
eKCTIIePTHI TPYIH, 3arallbHOKJIACHA TUCKYCis).

MeTtoauka npoBeeHHS.

Ilocmanoeka 3aedannsa/Bcmyn. Yautenb: «MalimHy, Tak caMo SK 1 JIFOH,
«06ayaThy 3B’SI3KH MK 00’ €KTaMH. Y COIlIaIbHUX MEPEKAX, y peKOMEHAAIIsX (IIbMIB,
y HaBiraTopax — CKpi3b € 3B’s13ku. Marpuiii gonomaratots LI po3ymitu 111 3B’ SI3KH.
Mu chOrofH1 CTAaHEMO «EKCIIepTaMu» 3 PI3HUX BHUJIIB MATPUUHUX 3aB’S3KIB. Y SIBITb,
IO Haml Kjac — 1€ HeBEJMKa ColliajibHa Mepexka JaBaiTe cTBOpuMO «MaTpuirto
Opyx0u», «MaTpuLo CHuUIbHUX 1HTEpeciB», «MaTpuio B3aemojii» Ta «Marpuio
BILTUBY.

Dopmyeanna o6azoeux zpyn. O0’eqHaiTe kinac y 3-4 6a30Bi rpyIy.

Poboma 6 excnepmnux zpynax. Memoo «Axcypna nuika). KokHa 0a3oBa
rpymna po3noAuUII€ThCA Ha TPU €KCIIEPTHI, 1110 BUBYAIOTh KOHKPETHUM TUI MATPHUIIl Ta
11 3aCTOCYBaHHA:

- Excnepmmna 2pyna 1: «Matpuus apyx6u» (6iHapHa matpuus 0/1, XTo 3 KuMm

JIPYKUTh). 3a60anHs. CTBOPUTH MPOCTY MATPUILO JJis 4-5 mro/1ei, 00TOBOPHUTH,

110 o3Hayae 1, a mo 0, Ik MOKHa «TT00aYUTH» HAHOUIBIL «ITOMYJIAPHY» JIOAUHY.

-  Excnepmmna 2pyna 2: «MaTpulis COIBHUX IHTEPECIB» (MaTpULIs, A€ €JIEMEHTH

— KITBKICTh CIUIBHUX 1HTEpPECIB). 3ag0anHsA: CTBOPUTH TaKy MATPUIIIO,

O0OTOBOPHUTH, SIK BOHA MOE JIOTOMOTTH B PEKOMEHAAIISAX («JTFOJIH 31 CXOKUMHU

1HTEpecamMm»).

- Excnepmmna zpyna 3: «Matpuiis B3aeMo/Iii» (MaTpHUIls, 10 TTOKA3ye, SIK 4acTO

nBa 00’ €KTU B3a€EMOJIIIOTH). 3a80anHs. CTBOPUTU MATPULIIO, OOTOBOPUTH, SIK ii
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MOXHAa BUKOPHUCTOBYBATH (HAIPHUKIIAJ, aHa3 JOPOKHBOro Tpadiky, oOcsry

JI3BIHKIB).

MeTta y4HIB €KCIIEPTHOI TPYMH — CTaTH €KCIEPTaMH Yy CBOEMY THIIl MaTPHIIb,
OyTH TOTOBUMH MOSCHUTH HoTO iHIIUM. KoKHa Tpymna CTBOPIOE KBaipaTHY MATPHITIO,
JIe PSAKA 1 CTOBII — II€ Y4YHI TPYIH, 3alUCYIOTh IMEHA 1 3allOBHIOIOTH MATPHIIIO,
HANPUKJIA, SKIIO YYEHb 3 PS/IKA «CIUIKYEThCS» 3 YUHEM 31 CTOBIIISA, CTaBIATh «1»,
SKIIO HI — «0».

Ilosepnenns 0o 6azosux zpyn. Y4Hi NMOBEPTAIOTHCS J0 CBOiX 0a30BUX TpyIl.
Koxen «ekcrepT» MosICHIOE WiieHaM CBO€1 0a30BOT IPYyNH TOM THIT MATPHIIL, SIKHH BiH
BHBYAB.

Jlooamkoee 3aedanmnsn (0na o062060penns). «SIlk Mu MoOXkeMO 00’ €aHATH
iHdopMarliito 3 pi3HUX MaTpuilb? Hampukian, sk «I0JaTH» MaTPUIO JIPYKOU 1
MaTpUII0 CIHUIBHUX 1HTEpeCiB, 00 OTpUMATHU 3arajbHy «MaTpulllo BILUIUBY» ?»
(moTpiOHO HATOJIOCHTH Ha MOKOMITOHCHTHOMY JIOJITaBaHH ).

3acanvnoknacna Oouckycia. Yuutenb: «SIKi HOBI 3HaHHS BU OTPUMAIH PO
BUKODUCTaHHA MaTpuIlb Ui TpencTtaBieHHs 3aB’s3kiB? e LI moxke
BUKOPUCTOBYBATHU TaKl MATPULIl y peaJbHOMY CBITI?»

Ouikyeani  pesyaomamu/IIpodyxm. 3acBO€HHSI  PI3HUX croco0iB
MPEACTABJICHHS JaHUX Yy BUIJIAAI MaTpUIlb, PO3YMiIHHS 0a30BUX orepaii 3
MaTpUIIMU, PO3BUTOK HABUUOK B3aEMHOTO HABYaHHSI.

Hopaou ona éuumensa. 3a3ganerip NIATOTYHUTE YITKI IHCTPYKINT JUIsT KOXKHOT
ekcrepTHOI rpynu. HaronociTe Ha BayKJIMBOCTI CHIBIIpaIl.

BITPABA «(IIIKCEJIbBHA TPAHC®OPMAILIS» ¥ GOOGLE SHEETS

Mema: 3po3yMiTH, SIK MaTpHU4HI olepalli MOXKYyTh 3MIHIOBATH JaHl, 30KpeMa
BI3yaJlbHI ~ XapaKTEPUCTUKUA 300pakeHb, Ha 0a3oBoMy piBHI. HaBuurtucs
3aCTOCOBYBAaTH TMPOCTI oOmeparii B eJIEKTPOHHUX TaOJMUIIX Ta TMPE3CHTYBATH
pe3yJbTaTu.

Mamemamuunuti Komnowewm:. MaTpuU4yHl omeparii (J0JaBaHHS Ha CKaJsp,
MHOYKEHHSI Ha CKaJIsp).

Inghopmamuunuii komnonenm:. OCHOBU OOpPOOKU 300pakeHb, MPEICTABICHHS
300pake€Hb K MaTPHIlh MIKCETiB, poO0Ta 3 €JIEKTPOHHUMH TAOJUIISIMU, Bi3yai3allis
TaHHX.

36’30k 3 IIII: ocHOBa myia (PiIBTPIB 300paKeHb, PO3MI3HABAHHS 00’ €KTIB,
3roptkoBi HelipoHHi Mepexi (CNN), siki popMyIOTh OCHOBY KOMIT FOTEPHOTO 30Dy .

Heobxione obnaonanns/pecypcu: KOMI IOTEPU/HOYTOYKH 3 JOCTYIIOM [0
Google Sheets, kapTKu 3 THCTPYKI[ISIMU ISl KOSKHOI CTaHIII].

Dopmam pobomu: podOTa B pOTALIMHUX TpIAKaX (CTaHIIIT).
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MeToauka npoBeIeHHS.

Ilocmanoeka 3ae0anna/Bemyn. Yuutens: «Komm’iorep 6auuth 300pakeHHS
K HaOlp YHcCeNn — MaTpPUI0 MiKcelniB. Mu crpoOyeMo 3MIHHUTH «SCKPaBICTh» a0o
«KOHTPACTHICTbY» HAIIO1 MIHIKAPTUHKH, 3aCTOCYBABILIM MPOCTI MaTEMaTHYH1 Omepartii
710 111€1 MaTpuili. Bu npairoBatumMeTe Ha pi3HUX «CTAHITIAX», KOJKHA 3 AKUX BIJIIOBIIa€
3a MEBHY TpaHCchOpMaIIiioy.

Op:zanizayia « Pomayintnux mpiiiok». 06’ eHaiite kiac Ha Tpiiku. [ligroryiite
3 (abo Outbie) «cTaHii» (Micis B kiaci ado okpemi dainn Google Sheets), koxHa 3
SKUX MAE:

- Cmanyia A: «Ackpasicmoy. 3as0anns: ctBoputu y Google Sheets maTpuirio 4x4
(a060 5x5) 3 uucnamu Big 0 mo 255. JlonaTtu/BiAHATH KOHCTAHTY JO KOXHOTO
eJIeMeHTa (3MIHUTH SICKPABICTh).

- Cmanyin b: «Koumpacmuicmvy. 3asdanus: ctBoputd y Google Sheets
Matpuirio 4x4 (a6o 5x5) 3 uncnamu Big 0 10 255. [IOMHOKUTH KOXKEH €IEMEHT
Ha CKaJIsIp (3MIHUTU KOHTPACTHICTH).

- Cmanyia B: «Iusepcisy (ONII0OHANBHO). 3aBJIaHHS: BIIHITH KOXKEH €JIEMEHT Bijl
MaKCHMaJIbHOTO 3HaUeHHS (255) (CTBOPHUTH «HETATHBY).

Ilopaou: Buxopucraiite ymoBHe ¢dopmaryBanHsi B (Google Sheets s
Bi3yaumi3zallii «IikcesniBy (HampuKiaji, IKajia KOJIbOpIiB BiJ YOPHOTO J0 O170T0).

Pomayia no cmanyiax. Koxua Tpiiika NMpoBOJAWTh HAa KOXHINA CTaHIli 4-5
XBUJIMH, BUKOHYIOYM 3aBJIaHHA Ta (DIKCyrOYM pe3ysbTaTd (HAmpHKiIaA, CKPIHIIOTH,
KOPOTK1 HOTAaTKH).

Oobz06opennsa/Pegpnexcin. Yuutens: «lllo Bu nomitTwim? Sk mpocti
MaTeMaTUyHl omnepauli 3MIHWIN «300paxeHHs»? Sk 1e now’s3aHo 3 TuM, sk I
00po06Isie 300paxkeHHs? (Hanpukia, y GpuibTpax 1js ¢GoTo, y po3mi3HaBaHHI 00’ €KTIB
IUISE  BUAUIGHHS BaXJIMBUX O3HAK)». 3a0XOUyWT€ Y4YHIB JAUIMUTUCA CBOIMH
CBIIKPHATTIMID.

Ouikysani pesyromamu/IIpodykm. Matpuiil 3 TpaHc(OPMOBAaHUMHU JTAHUMH,
Bi3yaJIbHE PO3yMIHHS BIUIMBY MaTE€MaTHYHUX oOmepariii Ha 300pa)xKeHHs, JOCBiJ
po0OOTH B AMHAMIYHUX IpyIax.

Ilopaou ona euumena. llepexoHaiiTecs, 1O Y4YHI pO3YyMIIOTh, SK
BukopuctoByBatu ¢opmynu B Google Sheets. 1ls BmpaBa ayxke HaouyHa Ta
IHTEpPaKTUBHA.

JIMCKYCIS «TEH30PHUM BUMIP: BIJI YUCJIA 1O BIJIEO»
Mema: 1aTYyITUBHE pO3YMIHHS TEH30PIB sIK 0araTOBUMIPHUX MACHBIB JIAHUX, 110
€ ocHOBowW s ckimanuux AaHux y I, po3BUTOK HaBUYKM apryMmeHTaIli Ta
OOTPYHTYBAHHSI CBO€T MO3HIIII.
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Mamemamuunuii KOMnoHeHm  BUMIPHICTh, MACHUBH JIAaHUX.

Inpopmamuunuii Komnonewm:. TUIHN JaHUX, TPEJCTABICHHS MYJIbTUME1a
(300paxenHs, Bigeo, 3D-momeni).

36’az0k 3 IlI: dynmameHnt s rauOokoro HaBuyaHHsS (Deep Learning), ne
TEH30pU € OCHOBHHMH CTPYKTYpamMu JaHUX JJIsl pOOOTH 3 BETUKUMH Ta CKIAJHUMHU
naHuMHM (Hampukiaz, y 6i16morekax TensorFlow, PyTorch).

Heobxione obaaonanns/pecypcu: MHUPOKUN MPOCTIp y Kiaci, Je MOXKHA
MO3HAYUTH YSIBHY «IIKamy» (Hampukianm, Bix «0 BHMIpiB» 10 «0arato BHMIpIBY»),
KapTKA 3 PI3HUMH TUIIAMU JaHUX/00’€KTIB (YMCIIO, CHUCOK YHCEN, YOpHO-O1je
300pakeHHs, KoJbopoBe 300pakeHHs (RGB), Bineo, 3D-mozensp).

Dopmam pobomu: THIUBIIyalbHE MIPKYBaHHS, IPYIyBaHHSA 3a MO3ULIAMH,
JTUCKYCisl.

MeToauka npoBeaeHHs.

Ilocmanoexa 3ae0anns/Bemyn. Yautens: «Mu Bxe 3Ha€MO, 1110 ynuciio — 11e 0-
BUMIPHHI 00’ €KT, CIIMCOK Yncen — 1-BUMIpHUHN BEKTOP, a TaOIUIS (300paxeHHs) — 2-
BUMIpHA MaTpuls. AJie sIKk KOMII IOTep 30epirae KoiabopoBe 300pakeHHs abo Bieo?
Tyt Ham notpiOHI TeH3opu! CporogHi Mu crnpoOyeMO «3alHATH TMO3MIIIIO» 00
«BUMIPHOCTI» PI3HUX AAHUX 1 OOTPYHTYBATH 1i».

Inousioyanvne MipKyeanna ma npuiiom «3aiumu no3uniroy. Y YuTelb Ha3UBA€
PI3HI TUIU JAHUX/00’€KTIB MO 4ep3l. YUHI MalTh (I3UYHO «3aMHATH MO3UIII0» Ha
VSIBHIM IIKaJll B KJIaci, siKka BigoOpakae, HACKUIbKU «BUMIPHUM» (CKJIAIHUM) BOHU
BBAYKAIOTH 1I€W TUII JAHUX.

Ilpuxnaou: «mpocto uucio» (mokazyrTh (), «Cnucok iMeH» (MokazyrTh 1),
«40opHO-O151e (poTO» (MOKaA3YyIOTh 2), «KOJIHOPOBE (POTO» (MOKa3yrOTh 3 — BHUCOTA,
IIMPHUHA, KaHAIW KOJbOPY), «BlA€O» (MOKa3ylTh 4 — BHCOTA, LIMPUHA, KaHAIH
KOJIbOPY, Yac).

3aoxouyiime 0o 0brpynmysanus. «Homy BH BBaXKa€ETE, IO BijIeO Mae 4 BUMIPU?»

I'pynyeanns ma nposedennsn ouckycii. Ilicis Toro, K y4H1 3alHSIN MO3UIIII,
MOMPOCITh X 00’ €AHATHCS B HEBEIIMKI TPYIU 3 YUHSIMU, K1 3aWHSIN CXOXKI1/BIIMIHHI
no3utlii. 3agdanns: «OOroBOpiTH CBOI Mo3uIlii. UM 3rojiHi BU 3 yciMa, XTO CTOIiTh
nopyd? CrpoOyiTe NEpeKOHATH IHIIUX Yy CBOiM Mo3ulii abo 3MiHITh i, SKIIO
apryMEHTH 371al0ThCS BaM TIEPCKOHITHBUMM).

Buumenv euxomnye ponv modepamopa. 3anaBaiite muTaHHsI: «YOMy XTOCH
BBaXKae, 10 KOJbOPOBE 300PaKEHHS € 2-BUMIPHUM, a XTOCh 3-BUMIpHUM? Y doMy
PI3HUIIA MIXK ITIKCEJIEM 1 TEH30POM ?»

Hiocymok. Yuurtens: «Mu 6aunMo, 110 31 30UTBIIEHHSM CKIJIATHOCT1 TaHUX (B1]
YyCcla 10 Bie0) 30UTbIIYEThCS 1 IXHA «BUMIPHICTHY. TeH30pHu — 1€ yHIBEpCAIbHUI
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crioci6 mist T mparroBaTty 3 TaKUMU CKJIAJIHUMH, OaraTOBUMIPpHUMU JTaHUMHU, SIK1 €
OCHOBOIO JIJISl TIIMOOKOTO HABYAHHS.

Ouikysani pesynomamu/IIpodykm. Kiacudikaiisi TUIIB AaHUX 3a IXHBOIO
BHUMIPHICTIO, PO3YMIHHS KOHIEMI[iT TEH30PiB, PO3BUTOK apryMEHTallli Ta KPUTUIHOTO
MUCJICHHSL.

Ilopaou ona eéuumensa. 3a0X0o4yWTe O AKTUBHOTO PyXy Ta OOTOBOPEHHS.
dokycyiiTech Ha I1HTYITUBHOMY pPO3yMIHHI BHUMIPHOCTI, a HE Ha CYBOpHUX
MaTeMaTHYHUX BU3HAUCHHSIX TEH30PiB.

BITPABA «BEKTOPHA CXOXICTb: HII-KJIACUDIKATOP JJI51
IMOYATKIBIIIB»

Mema: 3po3ymith, sik Il mMoxxe «BUMIPIOBATH CXOXKICTB» MikK 00’ €KTaMH
(mpencraBieHMMHU SIK BEKTOPH) 1 HAa OCHOBI IIbOr0 KiacudikyBatu ix. Po3BuHyTH
HAaBUYKH CIIOCTEPEKEHHS, aHAITI3y Ta HAJaHHS 3BOPOTHOIO 3B’ SI3KY.

Mamemamuunuii komnonenm: BEKTOPU, KOHIICTIITIS «BIJICTaHI» a00 «CXO0XKOCTI»
MIXK BEKTOpaMH (cyMa aOCOJIFOTHHUX Pi3HHIIb KOMITOHEHTIB, EBKIIITOBA BiZICTaHBb).

Ingpopmamuunuii xomnonenm: OCHOBU Kiacu(ikalli, HPUAHATTS PIIICHb,
anroputMu «K-Hanommkamux cyciaiBy (K-NN).

36’a30k 3 LIIl: ocHOBa NJis pEKOMEHIALlIMHUX CUCTEM, PO3Ii3HAaBaHHS 00pa3iB,
KJIacTepH3allii, MOIIYKY CXOXKUX JTOKYMEHTIB.

Heobxione obnaonanus/pecypcu: KapTKu 3 «BIIOMUMH» 00’ €KTaMH Ta iXHIMH
BEKTOPHUMHU XapaKTEPUCTHKAMHU, KapTKa 3 «HEBIIOMUM» OO0 €KTOM, MOXHa
BUKOPUCTOBYBAaTH  BI3yallbHI ~ MPUKIaAX  (CHPOILIEHI  300pa)K€HHS,  OMHCH),
JoIKa/gimyapT.

Dopmam pobomu: MeTol «AKBapiymM» (BHYTPIIIHE KOJIO — AKTUBHI YYaCHUKH,
30BHIIIIHE KOJIO — crioctepirayi) Ta «Komno 1aei» s miACyMKYy.

MeToauka npoBeIeHHs.

Ilocmanoeka 3ae0anns/Bemyn. Yuutens: « MU HaBUMIIMCS MEPETBOPIOBATH
o0’extu Ha BekTopu. Temep Haiirikasime: sk Il BUKOpUCTOBYE III «4YHUCIOBI
MOPTPETU», 1100 PUIMATH PillIeHHS, HAPUKIa, po3pi3HITH 00’ ekTh? BiH «BUMIpIOE
cX0XkicTh». CBOTOJIHI MH CIOCTEpPIraTUMEMO 3a UM MPOIecOM Yy [ii, a MOTIM
00roBOPUMO HOTOY.

Dopmysannsa 6HympiuiHb020 ma 308HIUHL020 Koaa. OO’ €IHYEMO YUHIB KJ1acy

y J1B1 TPyIH:
BHYMPIWHE KO0 (3-4 YuHi) — 1Ie «EKCTepTH 3 Kiacudikarii», siki OyayTh BUKOHYBATH
3aBIaHHS, 306HIWHE KOJI0 (pewima yuHig) — 11e «CTOoCcTepiradi», 3aBlaHHS SIKUX —
YBAXHO CIIJKYBAaTh 3a POOOTOI BHYTPIIIHBOTO KOJIa, HOTYBaTH IiXHI1 CTpaTerii,
apryMeHTH Ta (piKCyBaTH MOXJIMBI TOMUJIKH.
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ianvnicmy éHympiunb020 kona. BHyTpilIHE KO0 OTpUMYE 3-4 «BITOMHUX)
o0’extn (Hampukiam, QpPyKTH: «SI0IIyKO», «amelbcuH», «0aHaH») 3 IXHIMH
BEKTOPHHMH XapaKTepUCTHUKaMu (koiip, ¢Gopma, Bara, COJIOAKICTH). Takox
OTPUMYIOTh OJIMH «HEBIIOMHI» 00’€KT (Hampukiaa, «ppykT X») 3 HOro BEKTOPOM.
3aeoanna: «BuzHauTe, 10 SIKOrO 3 «BIIOMHUX» (PYKTIB Balll «HEBIIOMUN» (DPYKT
HaWO1IbIIIe CXOXKUU. [ 1IbOTO po3paxyiTe «BiACTaHbY (CyMy aOCOTIOTHUX PI3HHIIL
MDK KOMIIOHEHTAaMU BEKTOPIB) MK «HEBIJJOMHUM» 1 KOKHUM «BIIOMHUM» (PYKTOM.
YuMm MeHIIIa BiICTaHb, TUM O1IbIIIAa CXOXKICTh. OOIPYHTYHTE CBil BUOIpY.

YyuTenp Moke HaJaBaTH MIAKA3KH, SIKIIO YYHSIM BHYTPIIIHHOTO KOJa BaKKO
BUKOHYBATH 3aBJaHHSI.

0ob2060penna ma pegnekcia. [1onpociTh 30BHILIHE KOJIO MOAUTUTUCA CBOIMU
cnoctepexenHsiMu: «lllo Bu momiTuim y po6oTi BHYTpiliHbOro kosa? SIki ctparerii
BoHU BukopuctoByBayu? Ilo O6yno edhekTuBHUM, a 1m0 — HI?». 3anuTaiiTe BCiX: «Sk
Il BUKOpPHCTOBY€E TaKWW MIAX1A IS PO3Mi3HABaHHS OOJIMY, TOJIOCIB, ab0 JIs
pexkoMenganii QuibMiB? YoMy «CXOXKICTh» € KIIOYOBUM TMOHATTSIM y 0ararbox
amroput™ax II?» (Bukopuctaiite Meton «Komo imel» — KOXEH, XTO XOde
BHUCJIOBUTHUCS, KOPOTKO JITUTHCS CBOEIO 17IE€10).

Ouikyeani pesynomamu/Ilpodykm. Knacudikaiisi «HEBIIOMOro» o00’€KTa,
PO3YMIHHSI TPHUHIMMIY KiIacudikaiii Ha OCHOBI CXOXOCTi, PO3BUTOK HaBHUYOK
CIIOCTEPEKEHHS Ta aHATI3Y.

Hopaou ona euumensa. llepexonaiitecs, mo 00’€KTHU Ta iX XapaKTEPUCTUKH
JIOCUTb MTPOCTI JJIA MIBUAKOTO OOUKCIICHHS. AKIIEHTYHTE yBary Ha MpoIieci MpUuHHATTA
pIILIEHHS] HA OCHOBI1 IaHUX.

TEMA 2.2. UMOBIPHOCTI VY IIII: K MAIIIMHU POBJISITh
IHPOI'HO3H

s TemMa pO3KpUBAaE pOJb TeOpii WMOBIPHOCTEH Ta CTaTUCTHKU SIK
MaTEMaTHYHOTO amapaTry [Jisl TPUHAHATTSA pilleHb Ta MPOTHO3YBaHHS B yMOBax
HEBH3HAYEHOCTI. B mITy4yHOMY 1HTENIEeKTI IMOBIPHOCTI BUKOPUCTOBYIOTHCS JUIS OLIHKH
JOCTOBIPHOCTI JaHUX, Kiacupikamii 00’€KTiB, MPOrHO3yBaHHS MalOyTHIX MOIIN Ta
HaBYaHHS Mojeneld. MeTta 1i€i TeMu — copMyBaTH B YUYHIB YMIHHS 3aCTOCOBYBATH
CTaTUCTUYHI PO3MOJIUIA B MOJICJIFOBaHHI JaHUX. 3MICT TEMH Tependayae BUCBITICHHS
OCHOB WMOBIPHICHOTO MPOTHO3yBaHHS, TIOSICHEHHS TMOHSATTS BUMAKOBUX BEJIMYWH Ta
HABYaHHS TaHUX Ha MPHUKIIAaX, OTJISA METOMIB OIIHIOBAaHHS Ta CTATUCTUYHUI aHai3
y HII. 3aHTTS JOUITFHO MPOBOAUTH SK MPAKTUYHE 3 MPUKIAAAMHA MOJIETIEH TaHuX.

Ouikysani pe3ynomamu HagyauHs Ons yuuie. BiamoimHo no [lep:xaBHOro
cTaHAapTy npoduIbHOT cepenHboi ocBITH (2024), yuH1 3MOXKYTh:
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- 3aCTOCOBYBATH IMOHSATTS WMOBIPHOCTI Ta CTaTUCTUYHI METOAM JIA aHali3y

JTaHKUX Ta MPUHHATTS pimens [12 MAO 1.2.1-2], [12 MAO 1.2.2-2];

- IHTEpIpEeTyBaTH CTATUCTUYHI JaHi Ta MPOTHO3H, 110 HaxatoTbes HI-cucremamu

[12 MAO 1.2.2-3];

- BHUKOPUCTOBYBAaTHM  €JIGKTPOHHI  TaONMUIl  JJii  MPOBEAEHHS  MPOCTUX

CTaTUCTHYHUX po3paxyHkis [12 IDO 1.2.2-1].

PexomeHnaoBaHi BuIAM HaBYaJIbLHOI JislibHOCTI. BrpaBa «llepenbaueHHs
norogu — 1e III?» momo po3ymiHHA 300py Ta OOpPOOKM BEIWMKUX JaHUX IS
MPOTHO3YBaHHS, IHTEpaKTHBHa poOoTa 3 po3moauiaMu B Desmos, aucKycis
«YmepemkeHHs B JaHUX», BU3HadueHHs mo3ulii «Illkama nymok: moOymoBa JOBipUOTO
1HTEepBaly», nepesipka rinore3 B I, mogentoBanHs poOOTH WMOBIPHOTO (QLIBTPY
cnamy (Ha ocHoB1 baiteciBcbkoro kiacuikatopa), inTepnperailist rpadikis B Google
Colab, BukonanHs npoctux Python-ckpunTis.

BITPABA «IIEPEJABAYEHHSA IOI'OJAN — IE LII?»

Mema: nokasatu, siKk IPOTHO3YBaHHS (0COOJIMBO B yMOBaX HEBU3HAYEHOCTI, SIK
MOT0/a) IPYHTYETHCS Ha MMOBIPHOCTSX Ta CTATHUCTHIIL, 1 K L€ TIOB’513aHO 3 POOOTOIO
1.

Mamemamuynuti Komnowewm: KOHIIENIIS WMOBIPHOCTI, YacTOTa TOJIM,
CTATUCTUYHHM aHaJI3 ICTOPUYHUX JAHUX.

Ingpopmamuunuii komnornenm: po3yMiHHS 300py Ta 0OpOOKH BEIIUKHUX JaHUX
JUTSI IPOTHO3YBAaHHS.

36’530k 3 IlII: IpOTHO3yBaHHS € OJHUM 3 KJIIOUOBHX 3acTocyBaHb IIII, 1 BOHO
3HAYHOIO MIPOIO 0a3yEThCS HA MOBIPHICHUX MOJEISIX.

Heobxione obnaonanus/pecypcu: nomka/gaimyapT, JOCTYI 10 IHTEPHETY MJis
MONIYKY JaHUX MPO MOroy (3a Oa’KaHHAM).

Dopmam pobomu: MO3KOBUM IITYPM, 3arabHOKIIACHA TUCKYCIS.

MeToauka npoBeaeHHs.

Ilocmanoexka 3aedanns/Bcmyn. Yuutenn: «KokHoro mHS Mu  06aduumo
nporHo3u noroau. Sk Bu xymaete, uu € 1e LII? Sk «mammnaay moxe nependayuTy,
4y OyJie 3aBTpa A0 ?».

Hiansnicmy yunig. Y4H1 BUCIOBJIIOIOTH 1€i. YUuTeNIb 3alHUCYy€ KIIOUYOBI
MOMEHTH Ta MiABECTH JIO i7Iel, 1110 JJIS MPOTHO3YBAaHHS ITOT'0JIH BUKOPHUCTOBYIOTh:

- BEJIMKY KUIbKICTh ICTOPUYHUX JIAHUX (TeMIlepaTypa, TUCK, BOJIOTICTh 32 MUHYII

POKH);

- CTaTUCTUYHI 3aKOHOMIPHOCTI (HANpUKIAJ, «SIKIO CHOTOAHI COHSYHO, TO 3
rimoBipHicTIO 80% 3aBTpa Tex Oy/1e COHSIUHON);

- WMOBIPHOCTI (IIPOTHO3 «I0111 3 HMOBIpHiCcTIO 60%»);

- MOJIeJIIOBaHHSI (KOMII I0OT€pHI MOjieli aTMOoc(epH).
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Yyuutens nosicutoe, mo I BukopucTOBYy€E 111 K MPUHIMIM, TIIBKH Habarato
CKJIa/IHIIIIE.

0ob2060penns/Peghnexcia. Yuurens: «Yu 3apxau nporuosu I Touni? Yomy?
(HeBu3HaueHICTh, CKIIQHICTh CUCTEM). SIK I1€ TTOB’A3aHO0 3 UMOBIPHICTIO?Y.

Ouikysani pezynemamu/Ilpodykm. YcCBiIOMICHHS pOJi HMOBIPHOCTI Ta
CTaTUCTUKH y MIPOTHO3yBaHHI, 3B’5130K 3 podotoro LI.

Ilopaou ona 6uumensa. MoxxHa HaBECTH 1HIII TPUKIIAIU TPOTHO3YBAHHSA (KypCH
BaJIIOT, PE3yJIbTaTH CIOPTUBHUX MATYiB TOIIO).

BITPABA «PO3IIOALJIA: SIK «'PYITYIOTBCS» JAHI»

Mema: Bi3yani3yBaTH OCHOBHI THIIM PO3MOJAUIIB JaHUX (HOpMaJbHUU,
pIBHOMIpHUI) Ta IHTYITUBHO 3p03yMiTH, sk I1II anamizye 111 po3noaiiu 1jist po3yMiHHS
TaHUX.

Mamemamuynuti KOMROHeHmM: TIOHSATTS CTATUCTHYHOTO PO3MOJiTY, YacTOTa,
CepeHE 3HAYCHHS, CTAaHAaPTHE BiIXUJICHHS.

Inghopmamuunuii. komnonenm: Bi3yamizallis JaHUX, BUKOPUCTAHHS OHJIAMH-
IHCTPYMEHTIB JIJIs1 CTATUCTUYHOTO aHAIII3Y.

36’30k 3 [lll: OGarato anroputmiB IIII (oco0aMBO B CTAaTUCTUYHOMY
MalIMHHOMY HaBYaHH1) IPYHTYIOThCS Ha NPUITYHIEHHSX PO PO3MOIIT JaHUX abo
MIparHyTh HOTO BUSBUTH.

Heobxione obnaounanus/pecypcu: KOMIT IOTEPU/HOYTOYKH 3 JIOCTYIIOM JO
Desmos.

Dopmam pobomu: pobOTa B mapax, AEMOHCTpAIlIsS BUUTEIIEM.

MeToauka npoBeIeHHs.

Hocmanoeka 3aeoannsa/Bemyn. Yuaurens: «Komnu LI ananizye nani, BiH 4acto
IIyKae, K 111 JIaHl «posnojiieHi». e mormomarae oMy 3p0o3yMiTH 3aKOHOMIPHOCTI.
Hampuknaz, sik po3noaiistoThCsl OLIHKY YYHIB Y KJ1aci, ab0 3piCT IO .

iansnicme yunie. Yuutenb 1eMoHCcTpye B Desmos (a00 Hajae MocuiiaHHs Ha
roTOBUM Tpadik) MPOCTUI FreHepaTOp BUMAAKOBUX YUCEN a00 (YHKIIIO, 110 MMOKa3ye
HOPMAJIbHUM PO3NOAiN (Hampuknan, y=e—X2). 3aedauus: «3MiHITH HapaMeTpH
(HampuKIam, CepenHe, CTaHAapTHE BIAXHWICHHS, SKIIO 1€ HOPMAaJbHUN PO3MOILN) 1
MOJIMBITHCS, K 3MIHIOEThCS «(popMay posnoaity. [lomymaiite, st SKUX pearbHUX
JAaHUX TaKUH pO3MOLT OyB OM XapaKTepHUM.

MoskHa 3amporoHyBaTH YYHSM BBECTH CEPII0 CBOIX «OIIIHOK 3a TecT» 1
noOyayBaTH ricrorpamy (cropoiieHo) B Desmos, a motiM 00roBopuTH ii hopmy.

Oob2060pennsa/Pegpnexcia. Yuutenb: «lllo Ham Moxe ckazatu «dopmay
posnoainy npo aaxi? (Hanpukian, 91 € OUTbIIICTh TaHUX OJM3bKHU JI0 CEPEIHHOTO, Ur
BoHU po3kumaani). Ax Il moxxe BukKOpucToBYBaTH It0 1H(pOpMaIlito, 100 podouTH
Kpalli mporHo3u abo kimacudikaiii?y.

36



Ouikyeani pezynomamu/Ilpodykm. BizyanbHe pO3yMIHHS pPI3HUX THIIIB
PO3MOJIUIIB TAHUX, YCBIIOMIIEHHS 1X BakimBocTi jyist 1111

Ilopaou ona euumena. MoxHa 3a31anerip MiATOTYBaTH MAa0JIOHU TpadikKiB y
Desmos. ITosicHiT, 110 11 «hopmu» po3noBigaroTs LI mpo gaxi, ki BiH «0a4uThY.

KOJIO I1EN « IEPEBO PIIIEHD IIIT»

Mema: 3po3yMiTH, IK HMOBIPHOCTI BUKOPUCTOBYIOTBCS Y JiepeBax PillleHb JJIs
NPUAHATTS KiIacu(ikamiiHUX TPOTHO31B, 1 Bi3yaslizyBaTH IeH MpoIiec.

Mamemamuynuii KomMnoneHm: yMOBHAa WMOBIPHICTb, Je€peBa WMOBIPHOCTEH,
PO3paxyHOK WMOBIPHOCTEH T1JIOK.

Inghopmamuunuii komnonernm. KOHIEMIIS IEPEB PIIIEHB SIK MOJIE1 MAITUHHOTO
HaBYaHHS, Bi3yalizalis JaHUX.

36’azok 3 LlI: nepeBa pilieHb — L€ OJAUH 3 0Aa30BHX AJITOPUTMIB MAIIUHHOTO
HaBYaHHS, SKUU TUPOKO BUKOPUCTOBYETHCA JIJIs Kitacu(ikailii Ta perpecii, 0a3yrounch
Ha MOBIPHICHUX PO3paXyHKaX Ul MPUUHSTTS PIIICHb.

Heobxione ob6naonanus/pecypcu: nouka/QuimyapT, MapKepd, KapTKH 3
O3HaKaMH (HAMPHUKIIAA, «XOJIOJHO», «TEIJIO», «COHSIYHO», «IIOXMYPO», «HTH Ha
OPOTYJISTHKY», «3aJUIIMTUACSA BAOMA»), KOMIT IOTEP 3 MPOEKTOPOM (IS AEMOHCTpAIii
MPUKJIAIIB JEPEB PillIEHb OHJIANH).

Dopmam pobomu. podOTa B MAIUX Tpynax 3 BUKOPUCTaHHIM Mmetony «Koio
171e1».

MeToauka npoBeIeHHs.

Ilocmanoeka 3aedanns/Bemyn. KopoTke NOSICHEHHS! KOHUETLIT IEPEB PIlICHb
B II. HaBenith mpocTuil mpuKiaza, /1€ MalllMHA «BUPILIY€», YU WTH HA BYJIHIIIO,
I'PYHTYIOUUCH Ha MOTOAl. 3anporoHyiTe y4yHSIM ysBUTH, 10 BoHU € LI, sxuii mae
MPUIHATH PILIEHHS 00 MPOCTOI MOBCAKAEHHOT CUTYyalli (HalIPUKIIAL, «II0 pOOUTH
micas mwkonu?»). Hexall kokeH yuyeHb 3allpollOHy€e OJHY O3HaKy, sIka BIJIMBAE Ha
pIIIICHHS, 1 MOKIIMBUN PE3yNbTaT. 3aUCYyUTE TX Ha JOMIIT.

@opmyeannsa epyn. O0’eqHaliTe yUHIB Ha rpymnu 110 4-5 ociO.

Hiansnicme yunie. KoxHil TpyIll 3anpornoHyHWTEe Ha OCHOBI 310paHMX 11e
CTBOPUTH CBOE «IEpeBO pillleHb» Ha (uimuapTi. Hexali BoHM BHU3HA4aTh BY3JIU
(03HaKM), TIKK (3HAYEHHS O3HAK) Ta JUCTS (KIHLEB1 PIIIEHHS), a TAKOX CIPOOYIOTh
MPU3HAYUTHU NPUOIU3HI HMOBIPHOCTI JUIsl KOKHOT T'JIKM (HAITPUKIIA, «SIKILO COHAYHO,
HAMOBIpHICTB MiTH TysTi — 80%»).

0o62060penns/Peghnexcina. Koxuna rpymna mpencTaBlisie CBOE JIEPEBO PIIICHb.
OOTOBOPITH, SIK 3MIHWIKCH OU PIIICHHS, SIKIIIO 0 HMOBIPHOCTI OYyJIM 1HIIIMMHU.

Ouikyeani pesynomamu/IIpodykm. BizyanizoBaHe <JIEpeBO pIlIEHb) 3
YMOBHUMHU WMOBIPHOCTSIMHU, PO3YMIHHSI IPUHIUITY pOOOTH JE€PEB PIllICHb.
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Ilopaou onsa neodazozie. 3a0X0UyWTe KPEATHBHICTh y BHUOOp1 CHUTyaIli s
nepeBa pimenb. [ligkpectiTs, Mo 1me crupoIeHa MoIelb, ajie BOHA BigoOpakae OCHOBHI
TIPUHITUTIH.

BITPABA «ITPOI'HO3U KAPYCEJII»

Mema: TpakTUKyBaTH pPO3PAXYHOK HMOBIPHOCTEM y pI3HMX KOHTEKCTax 1
00TrOBOPHUTH, K TaKl HMOBIPHOCTI MOXKYTbh OyTH BukopucTani 11 115 mporHo3yBaHHs.

Mamemamuunuii komMnoxHenm: KiIaCUYHE BU3HAYEHHSI MMOBIPHOCTI, BIJIHOCHA
4acToTa, KOMOIHaTOpUKa (MPOCTI BUMAIKH).

Inghopmamuunuii komnornenm: KOHIICTIIISI BUOIPKY JaHWX, IMOTIEPEIHI JaH1 IS
MOJIETTIOBAHHS.

36 ’s30k 3 LLI: 111 BUKOPUCTOBY€E MMOBIPHOCTI, OTPUMAaH1 3 BEJIUKHUX OOCSTIB
JaHuX, JUIsl TIPOTHO3YBAaHHSA TMOMAIN (Hampukiajg, MPOTHO3 TOTOAM, I[IHUA aKIIii,
pEeKOMeH/IaIlli ToBapiB).

Heobxione obnaonanns/pecypcu: KapTKu 13 3aBIaHHIMH (10 5-7 pi3HUX
CIIEHaPIiB JUIsl KOXKHOI IPyIN), TaliMep, AoKa/daimyapr.

Dopmam pobomu: poOOTa B Tpynax 3 BUKOPUCTAHHIM MeToay «Kapycenby.

MeTtoauka npoBeeHHS.

Iliozomoexa (3azoanezios). Ilinroryiite 5-7 pi3HUX 3aBAaHb, 0 CTOCYIOTHCA
pO3paxyHKy MMOBIpHOCTEN (Hampukia, «Ska WMOBIPHICTh TIPU MIJKUIaHHI MOHETH
BUITAJIIHHS «OpJia» 3 pa3u Mochiib?y, «SIka KMOBIPHICTh BUTSTHYTU YEPBOHY KYJIbKY
3 MIIIIKa, SIKIIO TaM S5 4epBOHUX 13 cuHi?», «Skimo 70% kopucTyBadiB JalKHYIH 11EH
IOCT, sIka HMOBIPHICTb, 110 HACTYITHUI KOPUCTYBA4 TaKOXX HOTo JIalikHE?» TOIIO).

Dopmysanna cpyn. O0’enHaiite yuHiB Ha 5-7 rpyn. KoxHa rpyma cigae 3a
OKPEMHUM CTOJIOM.

Hiansnicmey yunie. KoxkHa rpymna oTpuMmye 1no ogHomy 3aBaaHHio. Jlaiite 3-4
XBUJIMHU Ha HOTO OOTOBOPEHHS Ta BUPIIICHHS. 32 CUTHAJIOM TPYIU MEPEMIITYIOThCS
710 HACTYITHOTO CTOJTY 3a TOJMHHUKOBOIO CTPUIKOIO, JIe BXKE YeKae€ HOBE 3aB/laHHA. Tak
B1/10yBA€THCS, JOKH BC1 TPYIH HE MPOIMAYTh BC1 CTAHIII].

0Oob2060penns/Peghnexcia. 1licns 3aBepileHHS «Kapycemni», 30epiTh Kiac i
OOroBOpITh PIlIEHHS KOXHOTO 3aBAaHHS. 3amuTaiTe, SK 11 MPOCTI MMOBIPHOCTI
MOXYTh OyTH po3mmupeHi Ta Bukopuctani B Il a8 ckimagHIMX MOPOTHO3IB
(Hanpuka, siK JaHl Mpo «IaKW» MOXKYTh OyTH BUKOPHUCTAHI1 JJI1 peKOMEHAALIMHOT
CUCTEMHU ).

Ouikysani pezynomamu/npodykm. Po3paxoBaHi WMOBIPHOCTI ISl PI3HUX
CIIeHapiiB, PO3YMIHHS TOTO, SIK TPOCTI MMOBIPHOCTI € OCHOBOIO IS CKJIQIHIIIMX
nporuo3is 11I.
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Ilopaou onsa neoazozie. 3abGe3neuTe PI3HOMAHITHICTH 3aBJaHb: BiJl MPOCTHUX
KJIACHYHUX JI0 TUX, IO IMITYIOTh peajbHl JaHi (HampuKIaj, BiJICOTKU YCIIIIHOCTI).
HarosociTe Ha BaXXJTMBOCTI IHTEpHpETAIlii IMOBIPHOCTEH.

JIEBATH «<BAMECIBCbKA MEPEXKA»

Mema: 3p03yMiTH PUHIIUI poOOTH balieciBCHKUX MEPEX Ta iX 3aCTOCYBaHHS B
JiarHoCTuIll Ta npuiHATTI pimens LI, BukopucroByrounm wmetona Jne0atTiB IS
(dbopMyBaHHS KpUTUYHOTO MUCIICHHS.

Mamemamuunuti  xomnonenwm: Teopema balieca, ymoBHa WMOBIPHICTD,
OHOBJICHHS IMOBIPHOCTEH Ha OCHOBI HOBUX JIaHUX.

Ingpopmamuunuii komnonenm: KoHuemnisi balieCiBCbKUX Mepex, M1arHOCTHUYHI
CUCTEMH, CUCTEMU MIATPUMKHU IPUUHSTTS PILICHb.

36’30k 3 LlI: BaileciBCbKi Mepeki € KIIOYOBUMHU i 0araTbOX CHCTEM
IITYYHOTO IHTENEKTY, 30KpeMa Yy MeAW4YHIi JiarHocTulll, QuibTpamii cnamy,
pO3Mi3HaBaHHI MOBH, OCKUJIBKH BOHU JI03BOJISIIOTH MOJIEIIOBATH TPUUMHHO-HACITIIKOB1
3B’SI3KM Ta OHOBJIIOBATU BIPOT1IHICTH MOJ1M IPU OTPUMaHH1 HOBOI 1H(pOpMAIIii.

Heobxione obnaonanmns/pecypcu: nouka/¢aimyapT, Mapkepu, KOMIT'IOTEp 3
npoexkTopoM (st JeMoHcTpalii mpukiaaiB balieciBCbKUX Mepexk), po3AaTKOBi
Matepiaiu 3 OMUCOM «IIPOOIEMHOI CUTYyaIli».

Dopmam pobomu: MeToj AeOATIB.

MeToauka npoBeIeHHs.

Ilocmanoexka 3asdannsa/Bcmyn. KopoTke mnoscHeHHs Teopemu balieca Ta
KoHIemnii baleciBchbkux Mepex (Ha MPHUKIaAl «CUMITOM-XBOpoOa» abo «Ioroja-
TisIBHICTBY ). ITigKpectiTs, K 11 Mepexi 103BoJisit0Th LI oHOBIIOBaTH CBOT MPOTHO3H
3 HAJAXOJ[KEHHSAM HOBOT 1H(OpMaIlii.

Dopmysanna komanod. OO’€HATE YUYHIB KJIacy y JIBI KOMaHAM: «3a»
(IpUXUIBHUKA BUKOPUCTaHHS balleCiBCbKUX Mepex i JaHoi MpodiieMu) Ta
«IIpoTtwm» (T1, XTO BBa)Ka€, IO € KpaIlli METO U a00 € OOMEKEHHS).

Bu3znauenna npoénemu. 3anpornoHyHTE YYHSIM PEATICTUYHY «IPOOIEMHY
CUTYAIII0» 3 €JIeMEHTaMH HeBU3HAYCHOCTI (Hanmpukiaa, «Yu BapTo JOBIPSITH OHJIAMH-
JI1arHOCTHII1 Ha OCHOB1 baileCiBChbKOT Mepexi, SIKIIO € JIUIIE KUTbKa CUMITOMIB?», «Yu
Moxe balieciBcbka Mepexa e(EeKTUBHO NPOrHO3YBaTH HAAINMHICTh KpPEIUTHUX
PU3UKIB?»).

Iliozomoeka 0o oOedamie. KoxHa KOMaHAa TOTyE€ CBOi apryMEHTH,
BUKOPUCTOBYIOUM 3HaHHS mpo imoBipHOcTi Ta IIII. Komannma «3a» mae HaBecTH
MPUKJIAAN YCHINIHOTO 3acTOCyBaHHs, koMaHaa «IIpoTu» — moTeHIiitHi 0OMeXeHHS,
MMOMUJIKH, 200 albTEPHATUBHI M1IXOH.
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Jlebamu. TlpoBenite nebatu 3a cTaHAapTHUM (opMaTroM (BCTYITHI MPOMOBH,
OOMiH apryMeHTaMH, 3aKJII0YHI TIPOMOBH). YUHTEIb BUCTYIIAE Y POJI MoJepaTopa —
CTSXUTH 32 TIOPSIKOM.

Oo62060pennsa/Pegpnexcin.  OOroBopiTh  OCHOBHI ~ BHCHOBKM  J1e0arTiB.
[TinkpecniTh CUIIbHI Ta CIabK1 CTOPOHU balleCiBCHKUX MEpeXk, iXHIO pOJIb y CydacHHUX
cucremax III.

Ouikysani pezynomamu/npodykm. Po3yminHs mnpuHIuniB baileciBcbkux
MEpEeX, 3JaTHICTh ApryMEHTYBAaTH BUKOPUCTaHHS WMoBIpHicHUX Moxened y IIII,
PO3BUTOK KPUTHYHOTO MHUCJICHHSI.

Iopaou ona neoazozie. BuGepith mpobnemy, sika Oyae 3po3ymina 1 IiKaBa
YUHSIM. 320X0UyHWTE YUHIB BUKOPUCTOBYBATH TEPMIHOJIOTIIO 3 TEMHU.

BIIPABA «AMOBIPHICHUI ®LJILTP CIIAMY»

Mema: 3mMopentoBaTH poOOTy HWMOBIpHOTO (GUIBTPY craMmy (HampuKiIaa, Ha
ocHoBl baifeciBcrkoro kiacudikatopa) Ta 3po3ymitd, sk LI BukopuctoBye
HWMOBIpHOCTI 1J1 Kiacuikaliii 1aHuX.

Mamemamuynuti KomnoHenm. YMOBHAa WMOBIpPHICTb, TeopeMa baiieca
(cpoiiieHa), oIiHKa TMOBIPHOCTEH MO/TIH.

Ingpopmamuunuii komnonenm. Kiacudikaiis JaHUX, MAIIUHHE HaBYaHHS,
ANrOpUTMH (PUIHTPALII].

36’30k 3 IlI: dinpTpamis cnamy € OJHMM 3 KIACUYHUX TPHUKIAIIB
3acTocyBaHHA WMoBipHiCHUX MeToaiB y IIII, ne MammHu «HaBUAIOTHCSY» PO3PISHITH
JIETITUMHI MOBIIOMJIEHHS B1J HeOaKaHUX Ha OCHOBI YaCTOTH CJIIB.

Heobxione obnaonamnns/pecypcu: KapTKu 31 cJIoBaMU (HAPUKIIAJ, «BUTPAI,
«KPEIUT», «OE3KOIITOBHOY, KIIPUBITY, «3YCTPIU», «JIOKYMEHT» ), 1Bl KOPOOKH/KOIIUKHU
(no3naueni «Cnam» ta «He cnamy»), gouka/gainyapt, MapKepH.

Dopmam podbomu: podoTa B rpyIax 3 BUKOPUCTAHHSIM METOTY «AKBapiym».

MeToauka npoBeIeHHs.

Iocmanoeka 3ae0anns/Bemyn. T10sSCHITE yUHSM, SIK MPAIIO€ HAUTIPOCTIIIHIMA
cnaM-QuUIbTp, AKUH 0a3yeTbcs HAa MMOBIPHOCTI MOSIBU MEBHUX CIIB y ClaMi Ta
3BUYAWHUX JIUCTaX.

Dopmysanna cpyn. O0’enHaiiTe y4HIB Kjacy Ha 1Bl rpynu. OnHa rpyrma
(«BHYTpIIITHE KOJIO») Oyje MOJEIIOBAaTH poOOTy (isibTpa, iHIII («30BHILIHE KOJIO») —
CITOCTEpIraTH Ta OIIHIOBATH.

Iiocomoeka «eHympiwinb020 Kona». «BHYTpIIIHE KOJI0» OTPUMYE KapTKH 3i
CJIOBaMHM Ta THCTPYKIIii: «BusHauTe, siki ciioBa 3 OUTBIIIO WMOBIPHICTIO HAJIEKATH JI0
cnamy, a ikl 10 HopMalbHUX JIMCTIB. [Ipu3naure ysBHI iiMoBipHOCT». Hanpuknazn,
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CJIOBO «BHUTpalD» MOKE MATH BUCOKY HMOBIPHICTH OyTH B crami, a «JOKYMEHT» —
HU3BKY.

Jianonicme yuHnie. YUHI «BHYTPIITHBOTO KOJIa» TOYHHAIOTH IMPAIIOBATH 1
«QUIBTPYIOTH» OTPUMaHI «JIUCTU» (HAOOPH CIIIB), pO3MIIIYIOUH X y KOpoOkU «Criam»
a6o «He cnam», 0GroBoprorouM CBOi pillIEHHSI Ta HMOBIPHOCTI. Y4HI «30BHIIIHBOTO
KOJa» CIIOCTEPIraloTh, 3alUCYIOTh MUTAHHS, KOMEHTapi, OLIHIOIOTH €(PEKTUBHICTDH
«OLIBTPYY.

Oob2060pennsa/Peghnexcia. Ilicns podotn «AkBapiymy», Y4HI «30BHIIIHBOTO
KOJIa» JIUJISATHCS CBOIMH CIIOCTEPSKCHHSAMHU Ta mMUTaHHAMU. OOTOBOPITH, HACKIIBKH
edexkTuBHUM OYB (PUIBTp, K1 CIOBA BUKJIMKAIM CyMHIBH, SIK MOXKHa «HaBuuTu» LI
Kpalle pO3pI3HATH CIaM.

Ouikyeani pesynomamu/npodykm. PO3yMiHHS TPUHIMIY WMOBIPHICHOI
¢binpTpallii cnamy, BMIHHS OIIIHIOBATU WMOBIPHOCTI, KPUTHUYHE MUCJICHHS 00
€(EeKTUBHOCTI aJITOPUTMIB.

IHopaou ona nedazocie. 3a3naneriap MATOTYWTE KAPTKU 31 CIOBAMHU, SIKI MAIOTh
pI3HY «HUMOBIPHICTE» OyTH cHaMoM. 33a0XOUYyHTE€ MAHUCKYCII0 WIOJ0 «IIOMHIIOK»
¢bibTpalii (XuOHOMO3UTUBHI/XHOHOHETATUBHI PE3YJIbTATH).

BIIPABA «I'OJIOCYBAHHS 3A HAUKPAIIIUMA ITPOTHO3»

Mema: mnpoaemoHncTpyBatu, sk pizHi mozeni I moxyTs maBaTu pi3Hi
HWMOBIPHICHI IMPOTHO3HU, 1 0OTOBOPUTH, SIK BUOMPATH HAWKpaALTUi TIPOTHO3.

Mamemamuunuii xomnowenm: WMOBIPHOCTI, OIlIHKAa TOYHOCTI IPOTHO3Y,
MOPIBHSHHS KUMOBIPHOCTEH.

Inghopmamuunui.  komnowenm:. MHOXKUHHICTR MoOJeNeH, BUOIp Mojen,
aHcaMOJIeBl METO/IH.

36’530k 3 IlII: y peaJIbHOMY CBITI 4aCTO BUKOPHUCTOBYIOTh KiJibka Mojeneit 1111
JUTSL OJHOTO 3aBJaHHs, a OTIM MOEIHYIOTh iXHI MPOrHO3M a00 00MpParOTh HAKpaIIHii,
1100 MABUIIATA TOYHICTH Ta HAJIHHICTb.

Heobxione obnaonanns/pecypcu: «Mikpodon» (Oyab-sIKMH TpeaMer, IIo
BUKOHY€ WOTO pOJIb), KapTKH 3 TIMOTETUYHUMHU TMporHo3amu Bix pizHux «II-
Mojeneny mia oxauiei nmoaii (nanpukian, «III-monens A: iiMoBipHICTh nomry 70%»,
«I1I-monens b: iMmoBipHicTh goury 55%y, «I1I-moxens B: iiMoBipHicTh gorry 85%»),
JIOTIIKA.

Dopmam pobomu: 3aCTOCyBaHHS MeTo1y «Mikpodony.

MeToauka npoBeIeHHs.

Ilocmanoeka 3aedanns/Bemyn. Tloscuits, mo B 11 wacto € 6araro mozenei,
K1 MOKYTh CHpOOYBaTH MepeadaduuT OJHY 1 Ty X Mojito. Sk BUOpaTt HaWKpanuit
MPOTHO3?
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3anponoHylTe Y4HSIM YSIBUTH, IIO0 BOHU € KOMAHJIOIO, fIKa Ma€ MPUUHSITH
BaXJIMBE pIIICHHS Ha OCHOBI mporHo3iB nekuibkox IIlI-moxeneit. Hanaiite 3-4
TINOTETHYHI MPOTHO3W WMOBIPHOCTI JUIsi OnHI€l mMofii (HAmpwKiIag, «HMMOBIPHICTH
YCHIIIHOTO 3aMyCKy PaKeTH», KMMOBIPHICTh TOTO, 10 KJII€HT KYyNUTH ToBap»). Koxen
IIPOTHO3 Ma€e OyTH Bij «pizHOi Mojeni [II» 1 maTu pizHy WMOBIpHICTb. JlogaiiTe TpoXu
KOHTEKCTY /10 KOXKHOI «Moen» (Hanpukiag, «Monaenb A 0a3yeTbcs Ha ICTOPUUHUX
naHux», «Mojenb b BpaxoBye MOTOYHI TIOTOIHI YMOBIY).

Jiansnicme yunie. Y4Hi 10 4ep3i 0epyTh «MIKpo(}OH» 1 BUCIOBIIOIOTH CBOIO
TYMKY IIIOJI0 TOTO, SIKHI MPOTHO3 BOHHM BBAYKAIOTh HAMOUTBIT HAAIHUM 1 YoMmy. BoHu
MOBUHHI apTyMEHTYBATH CBiil BUOIp, MOCUIAIOYUCH Ha 1HGOPMAILIIO PO «MOAEI» Ta
JIOTIYHE MIPKYBaHHS. 3a0X04yWTe OOTrOBOPEHHSI MepeBar Ta HEHOJIKIB KOXXHOTO
IIPOTHO3Y.

0o62060penns/Peghnexcia. Konextuuuii BuOip Ta 00TOBOPEHHS: MICIIs TOTO, SIK
BCl YYHI1 BHUCJIOBJISITHCS, MPOBEITh IIBUAKE OMUTYBAHHS, SIKUA MPOTHO3 OUIBIIICTD
BBaXkae HalkpamuM. OOGroBopiTh, SKi KpUTEpii BOHM BUKOPUCTOBYBAIIU ISl BUOOPY
(HampuKIaa, TOYHICTh, HAJIWHICTh JKEpeNa JaHuX, npoctora mozen). [loscHiTh
KOHLIETILIII0 aHCaMOJIeBUX METOA1B HaBuanH4 y 1.

Quikyeani  pesyromamu/npodykm. 3JaTHICTh  KPUTHYHO  OI[IHIOBATU
WMOBIPHICHI MPOTHO3U, PO3YMIHHS TOrO, IIO0 PI3HI MOJIENl MOXYTh JaBaTH Pi3HI
pe3yibTaTH, YSBICHHS PO BUOIp HAWKPAIIOTO IPOTHO3Y.

Hopaou ona neodazozie. CuieHapii TpOTHO31B MalwTh OyTH MaKCHUMalIbHO
peaNTiCTUYHUMHU, 00 BUKJIMKATH 1HTepec yuHiB. [ligkpecnits, mo Hacnpasai B I
4acTO BUKOPUCTOBYIOThCS CKJIA/IHIIII METOAM JIJIsl PO3PAXyHKIB MPOTHO31B.

BITPABA «PO3III3HAM 3ATPO3Y»

Mema: pocmiauTv, sK WMOBIPHOCTI BHUKOPHCTOBYIOTHCSI B CHCTEMax
po3Mi3HaBaHHs 3arpo3 (Hampukiaj, y kioepOesmeri abo MeIuyHIA A1arHOCTHII), Ta
00TrOBOPUTH MOpaJIbHI Ta €TUYHI aCTIEKTH, ITOB’s3aHi1 3 TOMUJIKOBHUMH ITPOTHO3aMHU.

Mamemamuunuii KOMNOHEHM.: TTOMUJIKU I Ta IT pony
(XOHOTIO3UTUBHI/XNOHOHETATHBHI), TOYHICTh, TOBHOTA, HMOBIPHOCTI.

Inghopmamuunuii.  komnowenwm: CcuUcTeMH BuUsBJIEHHs BToprHeHb (IDS),
AHTUBIPYCHI NPOrpaMu, MEIUYH1 11arHOCTUYHI CUCTEMH.

36’30k 3 [1I1: cuctemu LI nyis po3mizHaBanHs 3arpo3 (KibepaTaku 4u XBOPOOH)
0a3yl0Tbcad Ha UMOBIPHOCTSIX. BaXkJIMBO PO3yMITH HACHIIKH MOMUJIKOBUX MPOTHO31B
(manpukan, xuOHa TPUBOTA 200 MPOMYCK pPEeAIbHOI 3arpo3u).

Heobxione obraonanus/pecypcu: pocTip i IEPEMIIICHHS YUHIB, TAOJIWYKHA 3
gamucamu «lloBHIcTIO 3romeH», «3romeH», «He BusHauuscs», «He 3romeny,
«IToBHICTIO HE 3rOIEHY.

Dopmam podbomu: 3aCTOCYBaHHS METOY «3aliMU MO3ULITIOY.

42



MeToanka npoBeIeHHS.

Hocmanoeka 3ae0anns/Bemyn. Tloscuite koHtemniro mommwiok [ ta Il poxy
(False Positive ta False Negative) y konrtekcti IIII Ta #moBipHOocTeii. HaBemiTh
NPUKIAIU: aHTUBIPYC, SIKMW TMO3Hayae HopMmanbHuii ¢aitn sk Bipyc (FP), a6o
npomnyckae peanbHuit Bipyc (FN).

3anponoHyiTe Y4YHSIM NPOOJIEMHY CUTYaIlll0, IO CTOCYETHCS PO3IMi3HABAHHS
3arpo3 ILI. Hanpuxman: «IIII, sikuit giarHoctye piakicHy XxBopoOy, mokazaB 80%
HMOBIpHICTB ii HassBHOCTI. UM BapTO MOYMHATH JIKYBaHHS, SIK€ Ma€ cepio3HI MOOIYHI
edpextu?» abo «Cucrema kid6epoesnexu LI Bugana 90% itmoBipHicTh kiGeparaku. Yu
BapTO HETAWHO BIAKIIOYATH BCl CepBEepHU, 00 YHUKHYTH BTpPAT, HaBITh SIKIIO 1€
MpU3BEJIE 10 MPOCTOIO O13HECY 7».

JianvHicme yunie. YUUTEIb 3a4NTY€E TBEPXKCHHSI, IO CTOCY€ETHCA TPOOIEMHOT
cutyamii (Hanpukian, «Tpeba 3aexau goBipatu nporHozam Il 3 Bucokoro
WMOBIPHICTIO»). YUHI (PI3UYHO MEPEMIIIYIOThCS 10 Ti€l TaOMWYKHU, sSKa BIANOBIAAE
iXHIM MO3HIIIi.

Oob2060pennsa/Pegpnexcia. YuHi, ski 00panu  NOPOTUIECKHI  IO3MIIII,
OOTPYHTOBYIOTbH CBIi BUOIp. 320X0UyHTE IX BAKOPHUCTOBYBATH MOHATTSI HMOBIPHOCTEH,
XUOHOIO3UTUBHUX/ XWOHOHEraTUBHUX pE3yJbTaTiB, €TUYHUX auieM. [lincymyiite
OOroBOpeHHA Ta MIAKPECHiTh, IO HE 3aBXKJIW BHCOKAa HWMOBIPHICTh O3HAYa€
OJIHO3HAYHE PIIICHHS, 1 110 BaXKJIUBO BPAXOBYBATH HACIIIKHA MIOMUJIOK.

Ouikyesani pesynomamu/npodykm. Pozyminus konneniii nomuiok I ta Il poxy,
3IaTHICTh aHANI3yBaTH pu3Mku Ta Hachigku pimeds I, po3BuTOK eTHYHOTO
MUCJICHHS.

Iopaou ona nedazozie. CTBOPITh CUTYAIIIIO, IKA MA€ SIBHI TUJIEMU. 3a0X0UYUTE
YVYHIB IOCWJIATUCS HA PeasibHI NPUKIIA/IH.

BIIPABA «(ITPOT'HO3YBAHHS IIIHU AKIIINA»

Mema: 3acTocyBaT KMOBIPHICHI MIpKYBaHHS JJIs POTHO3YBaHHS (PIHAHCOBUX
PHUHKIB Ta 3pO3yMITH 00OMexKeHHS Takux nporHo3is LII.

Mamemamuunuti komnonenm. OIIIHKa WMOBIPHOCTEH Ha OCHOBI OOMEKEHHX
JAHUX, CTATUCTUYHI PO3MOLIHN (CIPOIIEHO), PU3HK.

Ingpopmamuunuii komnonenm: MOACNIOBAaHHSA (PIHAHCOBUX PHUHKIB, MalIMHHE
HaBYaHHA y ¢iHaHcax, 301p Ta 00poOKa JaHUX.

36’30k 3 LLI: 111l akTUBHO BUKOPUCTOBYETHCS Y (DIHAHCOBOMY CEKTOP1 AJIs
MPOTHO3YBAaHHS IIIH aKI[id, BaIOTHUX KypCiB, BHSBJICHHS IIIaxXpaicTBa, IO
IPYHTYETHCSI HA aHAI31 BETUYE3HUX MACUBIB JIaHUX Ta UMOBIPHICHUX MOJICIISIX.

Heobxione obnaonanus/pecypcu: KapTKH 3 «TaHUMH» MPO TIMOTETHYHI aKIlii
(icTopis 3MIHM ILIHM 3a MEBHUU NEPiOJl, HOBUHH, IO BIUIMBAIOTh HAa KOMIIAHIIO),
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KOMIT' FOTEp 3 JOCTYIIOM JO0 IPOCTHX CHUMYJISTOPIB akilii (3a OakaHHSM, ajie HE
000B’SI3K0BO), apKYIIIi Marnepy s 3amuciB.

Dopmam pobomu.: BAKOPUCTAHHSA METOY «J{Ba-40THPH-BC1 pa3oM»: IPALIOIOThH
y mapax, moTiM y rpymnax (1o JBi mapH), Aajii 0OroBOPIOIOTh YCIM KJIACOM.

MeToanka nMpoBeIeHHS.

Hocmanoeka 3aedannsa/Bemyn. Kopotko mosicHITh, sk I Hamaraerbcs
IPOTHO3YBaTH (PiHAHCOB1 PUHKU, BUKOPHUCTOBYIOUM ICTOPUYHI JaH1 Ta 1HII ()aKTOPH.
[limkpecniTh BUCOKY CKJIQ/IHICTh Ta HEBU3HAUEHICTh. PO31aliTe KOKHOMY YUHIO KapTKY
3 iH(OpPMAITIEIO TTPO TIMOTETUYHY aKITifo (HampUKIad, « AKIlis kommnaHii « [HHOBaITi X»,
1iHa 3a ocTaHHid micsub: 10, 12, 11, 13, 10, 14. HoBura: koMmaHisi BUITyCTHIa HOBUN
POAYKT. SIka HMOBIPHICTB, IO IiHA 3aBTpa 3pOCTe?»).

Inousioyansna poooma. «JIBa»: KoxeH y4eHb CAMOCTIHHO aHaJi3ye JaHl Ta
pOOUTH CBIiM MPOTHO3 II0JI0 WUMOBIPHOCTI 3pOCTAHHS/TIA/IIHHSI 1[1HU, 3aIIUCYIOUN CBOE
OOTpYHTYBaHHS.

Poooma 6 napax. «/ABa»: yuHi 00’€ITHyIOTbCS B Mapu Ta 0OTOBOPIOIOTH CBOI
MIPOTHO3HW Ta ApTyMEHTH, HAMAararo9icCh TIUTH CITUTBHOTO BUCHOBKY.

Poooma ¢ zpynax. «Hormpm»: mapu 00’€IHYIOTbCS B YETBIPKH, 3HOBY
0OTOBOPIOIOYH MTPOTHO3M Ta APTyMEHTH, HAMAratouruch BUPOOUTH €TUHUIN MPOTHO3 BiJl
rpyImu.

3acanvne 062060penna. «Bci pa3om»: KOXXKHA 4YETBIpKA MPEACTaBISE CBIM
nporHo3 1 oO0rpyHTyBaHHA. OOroBOpPITH PI3HUINKO B TMPOTrHO3aX, SKI (pakTtopu
BpaxoByBasncH, 1 siki oomesxkenns € y I mpu mporao3yBaHH1 TaKUX CKIQIHUX CHCTEM,
AK ()IHAaHCOBI PUHKU (HANIPUKIIAM, «HOPHI Je0e», ICUXOJOris PUHKY).

Ouikyeani pe3yabmamu/npooyKm. CdopmonaHni MPOTHO3H 3
OOTpYHTYBaHHSIMHU, PO3YMIHHS CKJIQJIHOCTI WMOBIPHICHOTO TMPOTHO3YBaHHS Ha
(b1HAaHCOBHUX PUHKAX, YSABJICHHS PO PU3HKHU.

Ilopaou ona nedazozie. CTBOPITh peaNiCTUYHI, aJie CIPOIICHI JaHi IS aKIlii.
ITinkpecniTe, mo HaBiTh HackaamgHim moxaem LI He moxyts rapantyBatu 100%
TOYHHX MPOTHO31B HAa (PIHAHCOBUX PUHKAX Y€pe3 BUCOKY CTYIIHb HEBU3HAYEHOCTI.

BIIPABA «PO3MOJIJIN B JAHUX: 3HAWIU CBOIO ®OPMY>»

Mema: Bi3yanizyBaTH Ta 3pO3YMITH OCHOBHI XapaKTEPUCTUKH HOPMAJILHOTO,
O01HOMIaJIbHOTO Ta IMyaCCOHIBCHKOTO PO3MOJLIIB, @ TAKOXK IXHIO POJIb Y MAIIMHHOMY
HaBYaHHI.

Mamemamuynuti komMnonenm: HOPMAJIBHUN PO3MOAUT (CepeaHe, CTaHIAPTHE
BIIXWJICHHS), OlHOMIaNbHUI PO3MOALT (KUTBKICTh YCIIXiB y (PIKCOBaHIM KUIBKOCTI
cipo0), MyacCOHIBCHKHUM PO3MOILN (KUIBKICTh MOJIIN 3a MEBHUM MEP10), TICTOTPaMH,
JaCTOTH.
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Inghopmamuunuii xomnonenm: Bizyajlizallil JaHUX, TEHEpallis BHUMAIKOBHX
gucen, 30ip Ta aHai3 TaHUX.

36’a30k 3 IIIl: po3yMiHHS PO3MOAUTIB JaHUX € KPUTUIHO BAXKJIHBUM IS
MOTIEPETHBOT OOPOOKH aHWUX Y MAIIMHHOMY HaBYaHHI, BHOOPY BIMTOBITHUX MOJIEIICH
Ta iHTepnpeTalii pe3ynprariB. barato anroputMis LI npunmyckaroTs MeBHUM pO3MOLIT
JaHUX.

Heobxione obnaonanus/pecypcu: KOMITUIOTEpU 3 JTOCTYIOM JO OHJIAWH-
IHCTpYMEHTIB JUIsl TeHepallii Ta Bizyaiizaiii po3nojuIiB (Hampukian, Desmos,
Geogebra, Python), abo mucTku mamepy Ta OJiBLI A1 PyYHOI MOOYIOBH TiCTOTPaM,
rpajbHi KyOUKH, MOHETKH, CEKYHAOMIPH (11 300py «peanbHUX» JaHUX).

Dopmam pobomu: rTpymnoBa pobOoTa (Meron «AKypHa Muika»: 0a3oBl Ta
€KCIIepPTH1 TPYIIH, 3araJIbHOKIIACHA JUCKYCIs).

MeToauka npoBeIeHHs.

@Dopmyeanna 6azoeux cpyn. OO0’ enHaiiTe yuHiB Kiacy y 3-4 6a30Bi Irpymnu. .
Koxna rpyna Oyjie 1oCiiKyBaTi OIMH TUIT PO3MOJILITY.

Poboma 6 ekcnepmuux zpynax. Y4Hi 3 KOXHOi 0a30B01 rpynu (popmyroTs 3-4
€KCIIEPTHI IPYINH 32 PO3NOAUIAMH: OJHA TPylla BUBYAE€ HOPMAJIbHUN PO3MOALIL, Ipyra
— OlHOMIaNbHUM, TPETS — IMyacCOHIBCHKUHU. SIKIIO € 4YeTBepTa rpymna, BOHa MOXKE
JOCIIINTH, SIK BUTJIAJIAI0Th JaH1, SIKi He BIIMOBIIAI0TH KOJIHOMY 3 IIMX PO3IOILTIB.

Koorcna excnepmua epyna oocioxcye cgitl po3nooin:

- HOpManbHUL: 3TeHEepYyTe a00 30epiTh JaHi, 10 MaOTh MPUOIU3HO HOPMATILHUN
po3nonauT (HampuKiIaj, 3pICT Y4HIB, pe3yibTaTu TecTtyBaHHs). [loOymyiiTe
ricrorpamy, BU3HauTe CEpeHE Ta CTAHIAPTHE BiIXHUIICHHSI.

- OiHomianvbHull: MOJENIOWTE cepilo BumnpoOyBaHb bepuymm (Hanpukman, 20
nigkuaaib MoHetu 10 pasiB). IlimpaxyiiTe KUIBKICTh «yCHIXiB» (HANpPUKIA,
BUMAJA€ CTOPOHA MOHETHU «open»). [loOyayiiTe rictorpaMy po3noaity yCIixXiB.

- myaccouiecekuil: 30€piTh JaHI MPO KUIBKICTh MOJIHA 3a TMEBHUN MPOMINKOK
qyacy/mpocTip (HampuKiIaa, KUIbKICTh TeIe(OHHUX A3BIHKIB /10 0(icy 3a TOUHY
MPOTATOM KUIBKOX TOJWH, KIJIbKICTh IIOMHJIOK Ha cTOpiHIll KHUTH). [ToOyayiiTe
ricrorpamy.
3ae0anusn Ons 6cix: ONHUILITH KIIFOYOBI XapaKTEPUCTUKHU CBOTO PO3MOALTY Ta

HaBEeJlITh MPUKJIAU HOr0 3aCTOCYBaHHs B peaibHOMY >KUTTI Ta B LIII.

Ilosepuenns 0o 6azoeux cpyn. Y4H1 MOBEPTAIOTHCS O CBOiX 0a30BUX TPYII.
KoskeH «ekcrepT» MOsICHIOE CBiil pO3MOALT IHIIIUM YWICHAM TPYIIH.

3aransue obroBopenns (10 xB): Koxxkna "gomamHg" rpyna AUTMTBCS CBOIMH
BUCHOBKaMU. O0roBopiTh, Ak I "po3mizHae" 11 po3moaiau B JHaHMX 1 HABINIO II€
NOTPi1OHO (HAMPUKIIAJ, AJIs1 HOpMasli3allli JaHUX, BUOOPY alrOpUTMIB).
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Ouikyeani pe3ynomamu/npodykm. Bi3yanizoBaHl TPUKIAIA PO3MOJILIIB,
PO3YMIHHS KITIOYOBUX XapaKTEPUCTUK KOKHOTO PO3IMOALTY Ta IXHBOTO 3HAYCHHS IS
MaITUHHOTO HAaBYaHHS.

Ilopaou ona neoazocie. Slkimo Hemae JOCTymy JO KOMII IOTEPIB,
BUKOPHUCTOBYWTE (Pi3MUHI eKCIEepUMEHTH (TpajibHi KyOWKH, MOHETKH) I 300py
nanux. Haronocite Ha ToMy, mo B III, Mogeni yacTo BUXOJATH 3 MPUIYIIEHHS PO
NEBHUN PO3MOJILT JaHUX.

BITPABA «BUBIP KPAIIIOT MOJEJII»

Mema: OPIBHATH Pi3HI METPUKHU OIIIHIOBAaHHS MOJCJICH MAIIMHHOTO HaBUYaHHS
Ta 0OTOBOPUTH iX 3aCTOCYBaHHS JJI BUOOPY HAWKpAIIOi MOJIETII.

Mamemamuunuii KomMnonenm: TOKAa3HUKW SKOCTI Mojieni (TOYHICTh, IIOBHOTA,
F1-mipa — KoHIIENTYyaIbHO, 0€3 IIMHO0KUX (HOPMYIT), MATPHULIS TOMUJIOK.

Ingpopmamuunuii komnonewm: METPUKU OIIHKH MOJEiei, BUOIp Mojenl,
ONTHUMI3allisl.

36’30k 3 ILlII: B MallMHHOMY HaBYaHHI HE ICHY€ OJIHIE€I YHIBEpCaJIbHOI
«HaKpamoi» MeTpukd. BuOip 3amexuTh BiJl KOHKPETHOTO 3aBAaHHS Ta HACIHIJIKIB
noMuioK. Lls BopaBa IMITye Mpolec NpUUHATTS pIIIEHHS Mpo Te, sika moaens LI €
«HAMKPAIIO» sl KOHKPETHOTO 3aBIaHHS.

Heobxione obnaounanms/pecypcu: KapTKu 3 «pe3ysibTaTaMu» poOOTH TPHOX
pizaux mozeneut I (manpuxnan, «Moaens A: Tounicte 90%, ane npomyckae 50%
KPUTHYHUX BHUMAJKIBY, «Moxaens b: Tounicts 70%, ane Maibke HE IPOMYyCKae
KPUTHYHI BUOAAKK», «Mogens B: tounicts 85%, ajge 4acto gae XHOHI TPUBOTHY),
TaOIULIA J151 3aKUCY PE3YJIbTaTiB OOTOBOPEHHS.

Dopmam pobomu: BUKOPUCTAHHS METOY «POTalIiHUX TPIAOK».

MeToauka npoBeAeHHS.

Ilocmanoeka 3aedanna/Bemyn. Tlosicuits, mo moxaem Il ouiHiooThCA 3a
PI3HUMH KPUTEPIAMH, 1 HE 3aBXKIU MOJE/Ib 3 HAWBHINOK 3arajbHOI TOYHICTIO €
HaWKpalor. 3anpornoHyiTe clieHapii, e moTpiOHO BUOpaTH Haikpairy mosaens LI
JUTSI BQXKJIMBOTO 3aBJIaHHS (HAMPHUKIIAJ, PO3Mi3HABAHHS PAKOBUX KIITHH Ha 3HIMKaX,
BUSBJICHHS () IHAHCOBOTO MIAXPANCTBA, 1ICHTU(IKAIIS MOTSHI[IHHUX 3JI0YUHIIIB TOIIIO).

Hianvnicmey yunie. O0’eqHaiTe YUHIB KJacy y Ipynu no Tpu ocodu. Koxna
Tpiifika OTpUMYy€E KapTKU 3 «pe3yibTaTaMu» TPbOX PI3HUX MOENeH IS 3aJaHOTO
CIIEHapIIO.

Pomauisa ma 062060penns:

- Payno 1: xoxHa Tpilika 0OTOBOPIOE, SIKY 3 TPHOX MOJENECH BOHU BBAXKAIOTh

HaWKpaIo¥o JJI JAHOTO 3aBJIaHHS 1 YOMY, 3alMCYI0YU CBOi apTyYMEHTH.
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- Payno 2: onna 3 Tpiliok 0OOMIHIOETHCS OJHUM 31 CBOIX WICHIB 3 1HIIIOK TPIMKOIO
(popmyroun HOBI Tpilikm). HoBa Tpilika 0OroBOprOE T€ X camMe IMHUTAHHS,
BPaxOBYIOUH HOBI MTEPCIICKTHUBH.

- Payno 3: 3HOBY BifOyBaeThcsi OOMIH YJ€HaMH, 1 HOBI TPIKH MPOBOIATH
¢dhiHaIbHE OOTOBOPECHHSI.
3acanvne niodummsa niocymkie. Koxxna Tpiiika IUTUTBCS CBOIM OCTaTOUHUM

BUOOpOM Ta OOTpyHTYBaHHSIM. OOroBOpITh, SIK 3MIHIOBAJIUCS TYMKH, SIKI METPUKU
BUSBWINCS HAMBAXUIUBIIIMMU JIJI1 KOHKPETHOTO CILIEHAPII0, Ta SIK 1€ PIIICHHS MOXeE
BIUTMHYTH HA peabHE KUTTS.

Ouikyesani pezynomamu/npodykm. 3NaTHICTb aHATII3YBaTH PE3yJIbTaTH POOOTH
pizaux Mogenei III, po3yMiHHA BaXJIMBOCTI BUOOPY BIANOBIAHMX METPHUK
OI[IHIOBAHHSI, PO3BUTOK HABMYOK KOMAaH/JIHOI pOOOTH Ta apryMEeHTaIlii.

IHopaou onsa neoazozie. Baxxnupo 4iTko chOpMYITIOBATH CIICHApii Ta HACIIIKH
MMOMUJIOK JJIsl KOXHOT Mojieni. Lle gornomoske yuHsM 3p03yMiTH, YOMY «TOYHICTH» HE
3aBXK/IM € €UHUM KPUTEPIEM.

CYIOBE CJIYXAHHS «I'ITTIOTE3U B LII»

Mema:  3po3ymiTH, SIK CTaTHUCTH4YHI TINOTe3W Ta iX  MEpeBIpKa
BUKOPHUCTOBYIOTHCS JUISl TIATBEPKEHHS 00 CIIPOCTYyBaHHS MPHITYIICHb PO JaHi Ta
mozaeni LI, BukopucroBytouu ¢hopMar Cy0BOro CIyXaHHS.

Mamemamuynuti KomMnowewm: HyJIbOBAa Ta allbTEpHATHUBHA TINOTE3U, P-
3HAYCHHS (KOHIIETITYaIbHO), CTATUCTUYHA 3HAYYIIICTh, BUOIPKA JaHUX.

Ingpopmamuunuti  komnonenm: A/b  TecTyBaHHS, BaNiAHICTD MOJCI,
CTAaTUCTUYHHI aHAI3 JaHUX.

36’si30k 3 L1 BueHi Ta imxxeHepu LI mocTiiiHO BUKOPUCTOBYIOTh CTATUCTUYHI
TECTU AJIA MEPEBIPKU TINOTE3, HAMPHUKIIAJ, YM TOKpAallKia HOBAa BEPCIs aJrOpUTMY
e(EeKTUBHICTh MOJIEIII, UM € 3HaUylla PI3HUII MIXK ABOMA IPYMaMH JIaHUX.

Heobxione obnaonanus/pecypcu: nouika/duimuapT, MapKepu, poJil JJis Y4YHIB
(cynns, poOKypoOpH, aABOKATH, CBIAKU-CKCIIEPTH, MPHUCIKHI1), «JI0Ka3W» (CXeMaTHJIH1
naHi abo pe3ynbratu «ekcrnepuMentiny 11II).

Dopmam podbomu: BUKOpucTanHs Meroay «Cya0Be CIyXaHHsD.

MeToauka npoBeIeHHS.

Ilocmanoexa 3ae0anns/Bemyn. T10SICHITH KOHIEMIIIO CTATUCTUYHUX TIMOTE3
(mynpoBa — Hemae edeKkTy, ajabTepHaTHBHA — € e(ekT) Ta ifer iX mepeBipKH.
[IpoBeniTh aHaANOriI0 3 CYJOBHM MPOIECOM, A€ «JIOKa3W» BUKOPUCTOBYIOTHCS IS
MIITBEPIKEHHS a00 CIIPOCTYBAHHS «T1MOTE3M.

@opmyeanna poneii ma cuenapito. BubepiTh TIMOTETUYHUI CIEHAPIH, 110
notpedye cratuctuyHoro anamizy B IIII. Hanpuknaa: «Yu aificHo HOBUM alropuTMm
pexomenpauii (IIII-Mogens b) 3nauno kpammii 3a crapuit (LLII-Mopens A) 3a
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MOKa3HUKOM KOHBepcii?» A6o «Yu € 3Haudyma pizHuis y mBujakocti poootu 11 Ha
HOBHUX Ta CTapux cepBepax?» Poznoodinime poni:

- Cy00s KOHTPOJIIOE TIPOIIEC.

- Ilpokypopu HamaraioThCsl TOBECTH, IO € 3Hauyma pi3HUIE/epekt (ToO0To

MIJTBEPIUTH AIbTEPHATUBHY T1OTE3Y).

- Ao0soxamu HaMararThCs JOBECTH, III0 HEMa€ 3HAUYIIOl pi3HUI/edeKTy (ToOTO

MIJITBEPIUTH HYJbOBY T1IOTE3Y).

- Ceioku-ekcnepmu HaJAI0Th «JaH1» Ta iXHIO «IHTEPIpeTaIio» (BUUTEIb MOXKE

Ha/IaBaTH 3a31aJIeT1Ib MirOTOBIICHI «CTATUCTUYHI JaHi»).

- [lpucsoichi CIyXaroTh apTyMEHTH Ta IPUUMAIOTh PIIIICHHS.

Iliozomoexa 0o cayxanna. KoxxHa CTOpOHA FOTY€ CBOI apIryMEHTH Ta NMUTaHHS
Ha OCHOBI HaJIaHUX <«JIaHUX» a00 T1MOTETUYHUX PE3YJIbTaTIB.

Cyooge cayxanna. [IpoBeiTh CIyxXaHHS: BCTYIHI MPOMOBH, JOMHT CBIIKIB-
EKCIIEepPTIB, TMEPEeXPEeCHUM JIOMUT, 3aKJIIOYHI TPOMOBHU. 3a0XOUyWTE YYHIB
BUKOPHUCTOBYBAaTH TEPMIHU «HYJIbOBA TINOTE3a», «aJlbTEpPHATUBHA TINOTE3a»,
«CTAaTUCTUYHO 3HAYYLIUI».

Piwennsa npucaxcnux ma o062060openns. IIpucsxHi BUHOCITb «BEPAUKT.
OOroBOpITh, HACKIIBKU «IEPEKOHIMBUMMIY OYJIM TOKa3M, sK1 ()aKTOPU BIUIMHYJIU HA
pIIIEHHS, 1 5K 1€ BiI0Opakae Mpouec NPUUHATTS pimieHb y Haymi ta LHI.

Ouikyeani peszynvmamu/npoodykm. PO3yMIHHS KOHIEIIII CTaTUCTUUHUX
rinoTe3, BAYKJIMBOCTI JOKa31B Ta aHami3y nanux y LI, po3BUTOK HABUYOK apryMeHTaIli
Ta KPUTUYHOTO MHUCJICHHS.

Ilopaou ona neoazozie. 3a3naneriib MATOTYHUTE YiTKI, ajieé COPOIIEHI <«JIaH1»
a00 «pe3yJbTaTH EKCIIEPUMEHTIB», SKi CTOPOHH MOXXYTh BHUKOPHUCTOBYBATH SK
«JTOKa3M».

BITPABA «I1IOBYJ1OBA JTOBIPHOI'O IHTEPBAJIY»

Mema: 3p0o3yMiTH KOHIIEMIIO JOBIPYOTO IHTEpBAy Ta HOTO 3HAYEHHS IS
ominku napametpiB y LI, a Takox asst po3yMiHHS HEBU3HAUYEHOCTI TPOTHO31B.

Mamemamuunuti komnonernm: NOBIpUYUH IHTEPBAJ (KOHIIETITYaIbHO), BHOIPKOBE
cepenHe, oXuOka BUOIPKH, PIBEHb JIOBIPH.

Inghopmamuunuii komnonenm. OLIHKA MTapaMETPiB, MPOTHO3 3 HEBU3HAYCHICTIO,
IHTEepHpeTalis pe3yabTaTiB MOJEIII.

36’30k 3 ILlI: noBipul 1HTEpBaTM BUKOpUCTOBYIOThCA B LI st ominkum
TOYHOCTI TIPOTHO31B, BUSHAYCHHS [1alla30HY 3HA4Y€Hb, B SIKOMY, WUMOBIPHO, JIC)KHUTH
CIIpaBXHE 3HAYCHHS TTapaMeTpa, Ta JIsl MPUUHATTS PIIIEHh B YMOBAaX HEBU3HAYEHOCTI.

Heobxione obnaonanns/pecypcu: nomika/¢iaimyapt, MapKepH, JOBra JiHIHKa
abo0 HakpecieHa Ha mijio3i mkana Big 0 qo 100, kapTku 13 «mpornozamuy LI ta ix
«TOXUOKAMI.
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Dopmam podbomu: Bukopuctanus merony «lllkana gymox».

MeTtoauka npoBeeHHsI.

Iocmanoeka 3aé0anns/Bemyn. [osicHiTh, mo 111 He 3aBKau 1ae €1uHE YUCIIO
SK IPOTHO3, @ YaCTO HAJA€ «OBIPUYMI IHTEpBa», AKUI TIOKa3ye€ /1ana3oH, € 3 IEBHOIO
NMOBIPHICTIO JIEXKHUTH ClipaBkHe 3HaueHHs. HaBenite mpukian: «ILI nmporunosye, mo
TeMIiepatypa 3aBTpa Oyae Bia 15 no 20 rpagyciB 3 95% noBipoto».

Ilocmanoeka cuenapito. 3aniponioOHyHTE CLIEHApIN, /16 HEOOXIAHO MPUUHSITH
pimeHHss Ha ocHoBl mporHo3iB I 3 moBipuumu iHTepBamamu. Hampukman: «IHI
MPOTHO3Y€E MPUOYTOK Bi HOoBoro mpoaykty Big 100 000 mo 150 000 rpusens 3 90%
noBiporo. Un BapTo iHBECTYBATH, SKIIO Touka 0e330uTKOBOCTI — 130 000 rpuBeHB?».

Hiansnicme yunie. 3actocyiite Metos «lllkana q;ymMok»: HamanoWTe Ha JOIIIIII
a6o mimmo3i mkany Big «He Bapro iHBecTyBatH» 10 «OIHO3HAYHO BapTO
1HBEeCTyBaTW». 3aunTaiite «porHo3» LI 3 goBipuuM iHTEpBaIOM Ta piBHEM JOBIPH.
3anponoHylTe Y4YHAM CTaTH Ha IIKaJll B TOMY MICII, SKE BIANOBIIa€ IXHHOMY
PIIIECHHIO.

3anuTaiiTe KUIbKOX YUHIB 3 PI3HUX YaCTHUH LIKaJIU, YOMY BOHHU 00paju came Lo
MO3ULII0. 3a0X0YYWTE iX BUKOPUCTOBYBATH MOHATTS «JIOBIPYOIrO IHTEpBAIy» Ta
«PUBHKYY.

3miHITh yMOBH (Harnpukiaj, «LLI mporno3ye npudytok Bix 135 000 1o 180 000
rpuBeHb 3 80% moBiporo» abo «Big 90 000 mo 140 000 rpuBenb 3 99% noOBipoION) 1
MOBTOPITH MPOIIEC.

0ob2060penns/Peghnexcia. OOTOBOPITH, K 3MIHIOBABCS BUOIp YUHIB 3aJICKHO
Bl IIMPUHM JOBIPYOrO IHTEpBaldy Ta piBHA AoBipu. [linkpecniTe, 10 AOBIIUN
IHTEpBaJ O3HA4a€ OUIbIIY HEBU3HAYEHICTh, a BUIIMN pIBEHb AOBIpH — OUIbLIY
BIIEBHEHICTb, 1110 CIOPABKHE 3HAYCHHS MOTPanuTh y 1eil inTepBat. [loscHite, sk 11
BUKOPUCTOBYE 11€ JIJIs1 IPUUHATTS OUTbII OOIPYHTOBAHUX PIIICHb.

Ouikyeani pezynomamu/Ilpodykm. Po3yMiHHS KOHIIETII1 IOBIPYOTO IHTEPBATY
Ta MOro BIIUBY Ha MPUMHSTTS PIllIeHb, 3[IaTHICTh iHTeprpeTyBaTu nporuosu I 3
ypaxyBaHHSIM HEBU3HAYEHOCTI.

Ilopaou onsa neodazozie. BUKopuCTOBYWTE MPOCTi, ajie 3HAUYYI JUIS y4HIB
cueHnapii. Haromnocitse, mo LI He nae «equny npaBay», a Hajlae UMOBIPHICHI OIIHKH.

JMUCKYCIA «YIIEPEJIZKEHHSI B IAHUX»

Mema: obroBopuTH IpoOIIEMy YIIepEIKEHOCTI B JAHUX, IKI BUKOPUCTOBYIOTHCSI
U1 HaBuaHHS mojenei 111, Ta 11 BB Ha cipaBeIMBICTh Ta TOUYHICTH IIPOTHO3IB.

Mamemamuynuti Komnonenm. HECTIPABEIJIMBUN PO3MOIIN JaHUX, CTATUCTHUYHI
yIEepeIKEeHHS, PEIPEe3EeHTATUBHICTh BUOIPKH.

Inpopmamuunuti  komnonewm:  AKICTh  NaHWX, eTuuHi acrektu LI,
BianoBigaapuui 11
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36’30k 3 IlI: Slkmo paHi, Ha skux HaBuyaeTrbes I, ynepemkeni (He
PENPEe3eHTYIOTh BCIO T'€HEPANIbHY CYKYIMHICTh 200 MICTATh ICTOPUYHI yIepEIKEeHH),
To iMOBIpHIicHI porHo3u LI Takox OyayTh yrepeaKkeHuMH, 0 MOKE MPU3BECTH JI0
HECMPaBeIMBUX a00 AUCKPUMIHALIMHUX PIIICHb.

Heobxione ob6naonauns/pecypcu.; nomka/gmmnyapr, MapKepu, MOMNEPEIHBO
I1JTOTOBJICH] Kelicu abo cTaTTi/Bifeo mpo ynepemkeHHs B 11 (Hanpuknan, cucremu
pO3Mi3HaBaHHs 00JINY, SIKI TOMUISIIOTHCS 3 IEBHUMHU pacamu, 200 CUCTEMHU PUHHSTTS
plllIeHb MPO KPEJUTH, K1 JUCKPUMIHYIOTh TIEBHI TPYIIH).

Dopmam podbomu.: BUKOPUCTAHHS MeTONY «JIUCKyCisi».

MeTtoauka npoBeeHHSI.

Ilocmanoexka 3aeé0anns/Bemyn. Tlosicuits, mo 11 HaByaeThcs HaA JaHUX, 1
SKIIO JaHl HE € 1JeaJlbHUMU abo MiIcTATh ynepemkends, to u Il Oyne
«ymnepemkeHum». HaBeniTh MpocTi MPUKIAAU 3 SKUTTS (HApUKIAJ, SIKIIO MU
HaBYaeMO poOOTa PO3Mi3HABATH KOTIB JiUIIe 3a GoTorpadisiMu cilaMChbKUX KOTIB, BiH
MO>K€ HE PO3II3HATU NEPCUICHKOTO).

3anponoHylTe YUHSIM OJMH ab0 JIBa peajibHI KeicH, /e YIepeKEHHs B JaHUX
npu3Beio A0 npodaem y pooorti III. I[{e MoxyTh OyTH KOPOTKI ONMHMCH 3 HOBUH a00
aKaJeMIYHUX CTaTeH.

Dopmyeanna ouckyciitnux zpyn. O0’€qHaliTe YUHIB KJIaCy y KUIbKa TPy JUIs
0OTOBOpPEHHS.

Jianvnicme yunie. Koxxna rpymna oOroBopro€ MUTaHHS:

- Axum yunom Oami moeau Oymu ynepeodceHuMu 8 ybomy UNAOKy?

- Aki Hacnioku manu yi ynepeocenus ons pooomu LII7?

- AKx mooicha 6yno 6 YHUKHYMU Yux ynepeorcens?

- Yu nosunui pospoonuxu Il necmu 6i0nogioanvHicmes 3a YnepeotceHi
pes3yromamu?

3acanvna Ouckycia. 3anpociTh TPyMU TMOIITUTUCS CBOIMH BUCHOBKAMH.
[IpoBeniTh BIAKPUTY AMCKYCIIO, /e YYHI MOXYTh BHUCJIOBIIOBATH Pi3HI TOUKH 30DYy.
[TinkpecniTe, MO 1€ He JIUIIe TeXHIYHA IMpo0iieMa, a i eTUYHA Ta CoIliajIbHa.

Ouikyeani pezynomamu/npodykm. Po3yMiHHS TpoOJeMH yHepemKeHHS B
naHux Ta 11 BBy Ha I, pO3BUTOK KPUTUYHOIO Ta €TUYHOI'O MHUCIIEHHS 00
3actocyBanHs LI, ycBiAOMIIEHHSI Ba)KJIMBOCTI PI3HOMAHITHOCTI Ta CHPABEAJIMBOCTI
JTaHUX.

Ilopaou ona neoazocie. Bubepith Keicu, ki OyIyThb 3pO3yMill YUYHSIM 1
BUKIIMKATUMYTh BaBe OOTOBOPEHHS. 3a0XOUyHTE Y4YHIB MPOMOHYBaTH PIILICHHS Ta
PO3IIIAIaTH TTPOOJIEMY 3 PI3HUX TOYOK 30Dy .
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BIIPABA «CUMYJISIINII UMOBIPHOCTEHN Y GOOGLE COLAB»

Mema: TpakTUYHO MAOCHIAUTA MMOBIPHICHI PpO3MOMAIMM Ta CTaTHUCTUYHI
3aKOHOMIPHOCTI 4epe3 CHUMYJIALli, BUKOPUCTOBYIOUH €JIEMEHTH MpOTrpaMyBaHHS Ha
Python (6e3 rmubokoro 3aHypeHHS B KOJI, OUTBIIIE HA PiBHI 3aIlyCKY TOTOBHUX OJIOKIB).

Mamemamuunuti KoMnoHewm. 3aKOH BEJIMKUX YHCEN, BHIAQJKOBI TMOII,
CUMYJIAIII.

Ingpopmamuunuii komnonenm: podora 3 Google Colab, BUKOHaHHS MPOCTUX
Python-ckpumnriB, iHTeprpeTariis rpagikis.

36’azox 3 LlI: cumynsuii € KIIOYOBUM 1HCTPYMEHTOM Ui JTOCIIHDKCHHS Ta
naByanHs LI, oco6iuBo B ramy3i HaBUaHHS 3 MIJKPIIUICHHAM Ta CTaTHCTUYHOTO
MO/IETTIOBaHHS.

Heobxione obnaonanns/pecypcu: KOMI IOTEPU/HOYTOYKH 3 JOCTYIIOM [0
Google Colab. 3a3znmanerinp miaroroiaenuit Google Colab Notebook 3 mpoctumu,
KOMEHTOBAaHUMHM CKPUIITAMH.

Dopmam pobomu: pobOTa B mapax, MpakTH4YHA poOOTa MiJ KEPIBHUIITBOM
YVUHUTEIIS.

MeToauka npoBeeHHsI:

Ilocmanoeka 3a60annsa/Bemyn. Yuutens: «Mu roBOpUIM po KMOBIPHOCTI. A
K KOMIT' FOTEP MOXKE «IIEPEeBIpUTH» UMOBIPHICTH? BiH MOXe CHUMYIIOBAaTH MIJBHOHU
noaiil. Mu cipoOyeMo CUMYJTIOBaTH KHIaHHS MOHETH OaraTo pasiB 1 MoOA4YMMo, SIK
WMOBIPHICTh «CTa01TI3y€E€THCS.

Jisanvnicms yunie. Yuutens nae nocunanns Ha Google Colab Notebook.

Ckpunm 1: «Kuodannsa monemuy. Y4HI 3allyCKalOTh TOTOBUM OJIOK KOAY
(manmpukian, Python 3 6i6miotexoro random ta matplotlib). Cnogyarky cumymoroTs 10
kuakiB, nmotiMm 100, motim 1000, 10000. Koxxen pa3 nuBisThCcs Ha rpadik 4acToTH
BUMAJAHHS «Opei» 1 «pemika». [losichenHsa koOdy: TUIbKU Ti PSAKHA, MO TPSIMO
CTOCYIOTBCS KIJTBKOCTI KHMJIKIB Ta Bi3yasli3allii.

Ckpunm 2 (3a o6axcanuam, akuo € uac): «Cumynauia Kyouka». AHaJIOTTIHO,
CUMYJIIOIOTh KUJIaHHS TPATbHOTO KyOHKa Ta OyIyI0Th TiCTOrpamMy 4acTOTH BUIAJaHHS
KOXXHOT'O YHCIIa.

Oobz060pennsa/Pegpnexcia (5 xe). Yuurenb: «lllo BU MNOMITHIM, KOJH
30UTbIIYBaIM  KUIbKICTh cUMyJSin? (YacTtora HaOMMXKAeTbCsl 10 TEOPETUUHOI
nmMoBipHocTi). Lle 1 € «3axon senuxux yucen» — ocHoBa 6aratbox nporuo3is I1I. Sk e
nomomarae 111 poGuTr BUCHOBKH TIPO CBIT, aHAJI3YI0uM Oarato JaHux?».

Ouikysani pesynomamu/IIpodykm. I'padiku cumynsiii, po3yMiHHS 3aKOHY
BEJIMKHUX YMCEN T4 BAKIMBOCTI BEJIMKUX JaHUX I TOYHUX mTporHo3iB 1111.
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Ilopaou ona euumens. llepekoHaiiTecs, 10 3aBAaHHS € MaKCUMAJIbHO
OPOCTUM, a Y4YHI 3amycKaroTh JIMIIE TOTOBI OJOKM Koxy. 3ocepeabTecs Ha
1HTepIpeTalii pe3ynbTaTiB, a He Ha ACTaJsIX MPOrpaMyBaHHSI.

TEMA 2.3. JIOI'TYHI BUPA3HU TA BYJIEBA AJITEBPA: OCHOBH
POBOTHU KOMII'IOTEPIB

[Is Tema 3HaOMUTH Y4HIB 3 (PyHJIaMEHTaJIbHUMHU NMPUHLUIAMH JIOTIKH, IO
JeXaTb B OCHOBI POOOTH BCIX KOMIT IOTEPHUX CHCTEM Ta, 30KpeMa, MITYyYHOTO
iHTenekty. byneBa anreGpa 103BOJISIE MaIIMHI «MHCIUTH» OlHAPHUMHU PIIICHHAMU
(npaBma/xuba, 0/1) 1 OyayBaTH CKJIAHINII YMOBH JJI NPUUHATTA pillleHb. MeETOro
BHUBUEHHS TEMU € O3HAHOMJICHHS CTapIIOKIACHUKIB 3 JIOTI4HOKO ocHoBowo LI Ta
HaBUYKaMH MOOYI0BU aITOPUTMIB. 3MICT TEMHU BKIJIFOYAE PO3TIIS]] JIOTIYHUX OTEpaIliif
HaJl 3MIHHUMH, TOHATTS «OyJjieBa anredpa», CTPYKTypu TpadiB (1mepeBa pillicHb,
MepeKi) Ta iX poib y ITYYHOMY IHTENEKT1, MeToau ontuMizalii y I11I.

Ouikyeani pe3yibmamu HaguyaHHsa 07 yuHie. BinmosimHo 1o Jlep:kaBHOro
cTaHAapTy NpoduIbHOI cepeHboi OCBITH (2024), yuH1 3MOXKYTh:

- 3acTocoByBatH MOHATTA Joriunux omnepamiii (NOT (3anepedyenns), AND
(ytoriunmii 1oOyToK), OR (JIoT1uHE AOMAaBaHHS)) AJiA PO3B’sA3yBaHHs 3ajay [12
MAO 4.2.2-1],

- OynmyBaTu MPOCTI JIOTIYHI CXEMHU Ta IHTEpPIpEeTyBaTH ixHIO pobdoty [12 [DO
1.2.1-1];

- aHaJI3yBaTH JOTIKY OpUUHATTS pimieHs y npoctux Ll-cucremax (Hampukian,
y IETEKTOpax Cramy, MpocTHux irpoux 6orax) [12 IDO 1.2.3-1].
PexoMeH0BaHi BUIU HABYAJBHOI JiSJIBHOCTI: TPYNoOBa Ta 1HAMBITyalbHA

poboty 3 MojemtoBaHHs TpadiB, pobora B mapax «llpokmamu muwisax rpadomy,
nobOyoBa Jioriunux cxem (Ha nanepi/B Blockly), intepaktuBHa rpa «Branaii OyneBuii
BHUpAa3», ONTHUMI3AIlis JIOTIYHUX BUPA3iB, CHPOIIEHHS OyJIeBUX BUPA3iB Ta IXHBHOTO
3B’SI3KY 3 €(PEKTUBHICTIO aITOPUTMIB, OOTOBOPEHHS MPUHITUITIB HABYAHHS HEUPOHHUX
Mepex «Helipomeperka-iaoriky».

POBOTA B ITAPAX «ITPOKJIAJ/IU IIJISIX TPA®OM»

Mema: 1HTYITHBHO 3p03yMITH KOHLEILIIO Tpada K MOoJIesl 3aB’I3KiB Ta JIOTIKY
MOIITYKY ONTHUMAJIBHOTO HUISXY, IO € OCHOBOIO Jyisi OaraThox I11I-3amau (jorictuka,
HaBirars).

Mamemamuynuii Komnonwenm: TpapH, BEpIIMHU, pedpa, MOHATTA INUIAXY,
HAUKOPOTIIMHN MIJISAX.

Inpopmamuunuii KomnoHewm:. anTOPUTMU TOIIYKY (HAMPHUKIA, aJITOPUTM
JlefikcTpu, KOHILIENTYaJbHO), IPEACTABICHHS TaHUX Y BUTIIS1 Tpadis.
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36’530k 3 [11]: HaBiraiiiiHi CHCTEMH, ONITUMI3allisl MApIIPYTIB, TJIaHyBaHHS A1
pOoOOTIB, aHATI3 MEPEK.

Heobxione obnaonanns/pecypcu. KapTKu 3 IPOCTUMH cXxeMamu rpadis (MicTa 3
Aoporamu, TabipuHTH), MApPKEPH.

Dopmam pobomu: podoTa B mapax/rpymnax.

MeToanka nMpoBeIeHHS.

Iocmanoeka 3aedanns/Bemyn (2 xe). Yuurens: «Hasirarop y tenedoni — e
[II. Sk BiH 3Ha€, Kyau HaM ixaTu? BiH BUKOPUCTOBYE MaTeMaTUKy — epagu i 102iKy
MONITYKY HAWKOPOTIIIOTO UIIXY.

Hianvnicms yunie. O6’ennaiite yuHiB y napu. KoxkHa mapa oTpumye KapTky 13
300pakeHHSIM mpocToro rpada (KUIbKa «MICHB» Ta «IOpID» MDK HHUMH 3
«BiACTAHAMNY). 3a60anns: «3HANIITH HANKOPOTIINH IIIAX BiJ TOUYKH A 10 TOYKH b,
MOSICHITh CBOIO JIOTIKY. UM 3aBXKIW HAMKOPOTIIMM NUIAX € HAWIIBUIIINM, SKIIO
BpaxoByBaTH «Tpadik» (YMOBH)?».

Oob2060pennsa/Peghnexcia. Yuutenb: «Slk, Ha Bally JIyMKy, ISl JIOTiKa
«HAMKOPOTHIOrO0 HUISIXY» 3aCTOCOBYETHCS B ABTOHOMHHUX aBTOMOOUIIX? AOO B
po0oTax, U0 MIYKalTh T0POry?».

Ouikyseani  pezyavmamu/IIpodykm. 3HaiiieHW  HAWUKOPOTIIMK  IUISX,
po3yMiHHS TpadiB Ta JIOTIKK MOIIYKY.

Hopaou ona euumensa. [1inkpecniTh, O KOMIT IOTEP BUKOHYE IIi K KPOKH, aje
3a CeKYH]IU JUTsl BEIMUE3HUX rpadiB.

BITPABA «JIOTI'TKA «TAK/HI»: CTBOPIOEMO CXEMMH PIIITEHb»

Mema: o3HalioMuTH y4HIB 3 6a30BuMH JoriynuMmu onepauismu (I, ABO, HE) ta
iXHIM TMPEACTaBICHHSAM y BUIJISAI MPOCTHX JIOTITYHUX CXEM, LIO0 € OCHOBOIO IS
MPUIHATTS PIIIEHb KOMIT FOTEPOM.

Mamemamuunuti komnornenm: OyjneBa aaredpa, JOT1UHI Orneparii.

Ingpopmamuunuti komnonenm. KOHICMINS JIOTIYHUX BEHTUJIIB, TPUHIIUIH
pOOOTH KOMIT IOTEPHUX CXEM.

36’30k 3 IIII: ocHOBa i TIpaBUJ TNPUUAHATTS PIIIEHb Y «EKCIEPTHUX
cUcTeMax», MPoCTUX Kiacudikaropax.

Heobxione obnaonaumns/pecypcu; apKyll Tmanepy, OJIBIH, (3a OakaHHSIM)
JOCTYI JI0 OHJIAH-KOHCTPYKTOPIB JoriyHux cxeM (Hanpukian, TinyCAD, Logisim —
cripoiiero) abo Blockly.

Dopmam pobomu: pobOTa B mapax 3 moOym0oBa JIOTIYHHX cXeM (Ha marepi/B
Blockly).

MeToauka npoBeaeHHs.

Ilocmanoeka 3aeé0anna/Bemyn. Yuutens: «Komm’rotep npuiimae pimieHHs,
BUKOPUCTOBYIOUHM AyxKe mpocty jdoriky: «Tak» abo «Hi» (1 abo 0). Mu cnpodyemo
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noOylyBaTU TIPOCTI «CXEMHU pIIIeHb» 3a JOMOMOIOI0 JIOTIYHUX OIeparliiy.
Teopemuunuii minionox: Kopotko Haragaite mpo omneparii AND (I), OR (ABO), NOT
(HE) Ta ixni TabnuIli iCTHHHOCTI.

Hianvnicms yunie. O0’euaiite yuniB y mapu. KokHa mmapa oTpuMye 3aBIaHHS
noOyAyBaTH JIOTIYHY CXEMY JJISI IPOCTOI KUTTEBOI CUTYAIlIi:

- «Cuenan ysimxknemocs, axujo [ymoea 1] I [ymoea 2]». Hanpuxnao, «Ceimio
3a20pumucsl, AKwo memHo I xmoco pyxacmucay.

- «/lsepi siouunamocs, axwo [ymosa 1] ABO [ymosa 2]». Hanpuxnao, «/[eepi
8I0UUHAMbBCA, AKWO K10y npasunvhuli ABO namucuyma KHonkay.

- «Komn’tomep eumxnemovcs, saxwo HE [ymosal». Hanpuknao, «Cucnan
sumkHemscs, ko HE «susgneno pyxy.

VY4H1 MaIOIOTh CXeMy Ha marnepi, a0o (3a HasiBHOCTI MPOTrpaMu) CTBOPIOIOTH 1 B
OHJIaH-KOHCTPYKTOPI.

0obz2060pennsn/Pegpnexcia. Yuutenb: «SIK Takl IPOCTI JIOTIYHI «IETIUHKN
JI03BOJISIIOTH KOMIT IOTEpY MpUMaTH CKJIaAH1 pimieHHs? Jle 11e BUKOPUCTOBYETHCS B
1?7 Hanmpuknaz, y AETEKTOpax cnamy, y MPOCTUX MpaBUiiax Jjisl 4aT-00TIiB TOILIOY.

Quikyeani pesyaremamu/Ilpodykm. HamaiboBaHI/CTBOPEH1 JIOTI4YHI CXEMH,
PO3YMIHHS JIOTIYHUX OTIEparllii.

Ilopaou ona euumensa. AKUEHTYITE Ha TOMY, IO 1€ € KMOBOI» KOMIT IOTEPA,
AKa J03BOJIIE€ HOMY «IIpUIIMATH PIllICHHS HAa 0a30BOMY PiBHI.

THTEPAKTUBHA TPA «BT'AJIAW BYJJEBUH BUPA3»

Mema: 3axpinuTu po3yMiHHA OyJIEBUX Olepalliii Ta iXHixX TaOJUIb ICTHHHOCTI B
IrpoBiid popMi, pO3BUHYTH JIOTTUHE MUCITIEHHS.

Mamemamuunuti komnornenm: OyjneBa aaredpa, JOT1UHI orneparii.

Inghopmamuunuii komnonenm: aHail3 JOTITYHUX YMOB, ACIIH(PPYBAHHS.

36 ’s30k 3 L1II: ocHOBaA AJig pO3yMiHHS TOTO, K LI 0OpoOsie noriuni npaBuia
Ta yMOBH.

Heobxione obnaonanus/pecypcu: KapTku 3 TaOIUMUISIMU ICTHHHOCTI (0e3
BKAa3aHOTO BHpa3y), 800 3 TEKCTOM, [0 OMUCYE JIOTIYHY 3aJIEKHICTb.

Dopmam pobomu: podOTa B MAIUX IPyIax, 3MaraHHsl.

MeToauka nMpoBeACHHS.

Ilocmanoexa 3ae0anns/Bemyn. Yuurtenn: «Tenep, KoM MU 3HA€EMO JIOT14YHI
omeparlii, naBaiTe 3irpaemMo B rpy. Jlaro BaM «TaOiMIl0 ICTUHHOCTI» abo0 OmHUC
«JIOT1YHOTO TIpaBUjIa», a BU Ma€Te BrajiaTh, AKUi OyJIeBUI BUPa3 3a UM CTOITHY.

Mianonicme yunie. O0’ennaiite yuHiB y rpynu mo 4-5 oci6. Koxna rpyma
OTpUMYE 2-3 KapTKH.
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- Bapianm 1 (maéauya icmunnocmi): kapmka 3 maobauyero iCmMuHHOCMI 0
080x éxionux 3aminnux A i B ma 00nozo euxionoeo snauenns Y. 3ag0anns. « Axuii
supaz (AND, OR, NOT A, (A AND B) OR C mowo) sionosioace yiu maoauyi? »

-  Bapianm 2 (mexcmosuil onuc): xapmka 3 onucom npasuna: «fkwo o0eepi
siouuneni I ceimno ysimxHnene, mooi epae my3uxkay. 3a60anHs. «3anuuime ye
npasuio y 8ueisaodi 6yneso2o upasy.

Ilepesipka ma 062060pennsn. I'pynu NpeJICTaBISIIOTH CBO1 BIAMOBIL. BunTtensb
KOMEHTYE, MOSICHIOE.

Ouikysani pezynomamu/Ilpodykm. llpaBunbHO BU3HAYeHI OyseBlI BHpasw,
3aKpiIJIEHHS 3HAHb MPO JIOT1YHI OIeparii.

Ilopaou ona éuumensa. [104HITH 3 MPOCTUX BUPA3iB, OCTYIIOBO YCKIIAHIOIOYH.
MoskHa BUKOPHCTOBYBATH OHJIANH-THCTPYMEHTH JJI EPEBIPKU TaOIHUIlh ICTUHHOCTI.

BITPABA «JIABIPUHT ONITUMIBAIIIL: BYJIEBHI KBECT»

Mema: 3po3ymiTH, sik OyJieBI BHUpPa3d BUKOPUCTOBYIOTHCS JUIsI CTBOPEHHS
JIOTIYHUX YMOB B QJIFOPUTMAX, Ta SIK ONTUMI3AIlS IUX BUPA3iB MOXKE MOKPAIIUTH
€()EeKTUBHICTb.

Mamemamuunuti komnonenm: OyneBa anredpa (AND, OR, NOT), tabmuii
ICTUHHOCTI, COpOUIEHHsI OyJIeBUX BUpPa3iB (HANPHUKIA/, 32 JOMOMOIOI0 3aKOHIB JI€
Moprana, TMCTpUOYTUBHOCT1).

Ingpopmamuunuii  komnonewm. QITOPUTMU TPUUHATTA PillIeHb, YMOBHI
onepatopu (if/else), eheKTUBHICTb KOy, MOHITTS «ONTHUMI3AIlIi.

36’530k 3 IIII: B ocHoBI Oararpox anroputmiB Il mekarh ckiamHi JIOT14YHI
YMOBH, $KI BHU3HA4yalOTh MOBEAIHKY «areHTa» (HAaNpUKIal, YU CIpalioe MeBHA
GbyHKis, yu OyJe NPpUUHATO pimieHHs). OnTUMI3alis HUX JOTTYHUX BUPa3iB 103BOJIsE
T nparmroBaty mBKAIIE Ta €(PEKTUBHILIE, OCOOIHMBO Y CKIAAHUX CUCTEMAX.

Heobxione obnaonanns/pecypcu: BEIUMKHM apKyml mamnepy (BaTMman),
Mapkepu/iomactepu, KapTku 3 OyJeBUMHM BHpa3amMu (OPUTIHAIBHUMH  Ta
CIIPOILIEHUMU ), TAaMeEp.

Dopmam pobomu: BUKOPUCTaHHS MeTOAy «JIBa-4oTHpPHU-BCI pazom» 3
eJeMeHTaMu TpH: MpallolTh Yy Napax, MOoTiIM y rpynax (mo ABlI mapu), aani
00TOBOPIOIOTH YCIM KJIACOM.

MeToauka npoBeAeHHS.

Ilocmanoexka 3ae0anns/Bemyn. KopoTko MOSACHITH, 1o Kommtorepu Ta I
npuitMaioTh pimieHHs Ha ocHOBiI «Tak/Hi» moriku. HaBeniTe mpocTuil mpuKiIag
norivHoro Bupaszy. Hampuxman, «Sxmo ine momt I s He maro mapaconbku, TO s
MOKpHiD». TIosACHIT, 110 1HOAI LI BUpa3u MOXKYTh OyTH CKJIQJHHUMHU 1 IX MOTPIOHO
CIIPOIIYBaTH 1JIsI €PEKTUBHOCTI.
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ITiozomoexa «/Iadipunmyy. Hamainolnte Ha BaTMaH1 IPOCTUM TaOIpUHT, SKUN
Ma€ KUJTbKa po3raily>KeHb Ta TynuKiB. Ha Ko’kHOMY po3raiyKeHH1 HallUIIITh CKJIaAHAN
Oynesuii Bupa3, Hanpukiana, (A AND B) OR (NOT A AND B). [IpaBunbHuii nuisx y
7a0ipUHTI BU3HAYAETHCS CHPOIICHHSM I[HOTO BHUpa3y 10 HOT0 €KBIBAaJEHTA, SKHii
BKa3ye€ Ha HACTYITHUN CEIrMEHT JIa01pUHTY.

Poooma 6 napax. «JIBa»: yuHi 00’equytoThcs B nmapu. Koxna nmapa orpumye
KOITiIO JIAOIPUHTY, OOTOBOPIOIOTH SIK CIIPOCTUTU OyJieB1 BHpa3u Ha PO3rady’KCHHSX,
100 3HANTH «BUX1» 200 «cKkapO» y JIaOIpUHTI, 10ITIOMaralo4u OJUH OJHOMY.

Poooma 6 cpynax. «Horupmw»: napu o0’€IHYIOThCS y Tpynu mo 4 yuHiB (2
napu). OGroBOPIOIOTH CBOI CIPOIICHHS Ta OOMPAOTh «HAWONMTUMATIBHIIIUN MIISIX
Ja0IPUHTOM.

3acanvne o062060pennsa. «Bci pazom»: KOXKHaA YeTBIpKa MPE3CHTYE CBIi
«ONTUMI30BaHUI» LUISIX Ta TMOSICHIOE, SIK BOHU CIpOIIlyBaJd BHpazu. OOGroBopiTh,
HACKUIbKU BaXKJIMBE CIIPOILECHHS JJIs peasibHux anroputmiB LI, Haromocite Ha mymiti
«MEHIIIE OTepaIliil JOPIBHIOE MIBUIIIIE PIIICHHS.

Ouikyeani pezynomamu/Ilpodykm. 3HaliIcHUII «ONTUMI30BAaHUN» MLUIAX Y
7a01pHUHTI, MPOJAEMOHCTPOBAHE PO3YMIHHS CIPOILEHHS OyJI€BUX BHUpa3iB Ta IXHHOTO
3B’SI3KY 3 €(PEKTUBHICTIO aJITOPUTMIB.

IHopaou ona euumena. 3a3faneriip MATOTYWTE TAOTUIIO ICTUHHOCTI JUIS
KOXKHOTO BHpa3y B JJA0IPUHTI, 1100 yUHI MOIJIM MEPEBIPATH CBOI CIipolleHHs. MoxHa
JI0JIaTH €JIeMEHT 3MaraHHs M1 4eTBIpKaMHu.

BIIPABA «<HEMPOMEPEXKA-JTOTTK»

Mema: 3Mozien0BaTH, IK HEMpOHHA MEPEkKa MOKE «BUBUATH» JIOT1UHI ONeparlii
(AND, OR, NOT) 1 six e € ocHOBO 115 ckiaaHimmx (yHkii 11

Mamemamuunuti  komnonenm: OiHapHi omnepauii (AND, OR, NOT),
BBE/ICHHS/BUBEICHHS, Baru Ta TMOPOrH (CHPOILEHO), AaKTUBAalidHA (QYHKLIA
(ciporieHo).

Ingpopmamuunuii komnonenm: 6a30B1 MPUHIUIIA POOOTH HEUPOHHUX MEPEK,
HaBUYaHHSA 3 YYUTEJIEeM, 00poOKa O1HAPHUX JaHUX.

36’30k 3 IlI: welipoHH1 Mepexi € ocHoBow cydacHoro I (rmubunHe
HaBYaHHA). PO3yMiHHS TOTO, IK BOHU 00pOOIISIIOTH 0a30B1 JIOT14HI ONepallii, € KIIF04eM
710 PO3yMIHHS IXHBOI 34aTHOCTI BUBYATH CKJIQ/IHI MAaTEPHU Ta TPUIUMATH PIILICHHS.

Heobxione obnaonauns/pecypcu. xapTku 3 BXigHuMu nanumu (0 ado 1), kapTku
3 OUIKYBaHUMHU BUXIJIHUMH JaHUMH, BEJIMKUN TMPOCTIp IS 3aCTOCYBaHHS METOIY
«AxBapiym».

Dopmam pobomu: METONl «AKBapiyMm» (BHYTPILIHE KOJIO — aKTUBHI YYaCHUKHU
«HetipoHu», oquH y4eHb 0yJie «YUuTeIby, 30BHIIIHE KOJIO — CIIOCTEpiraui).

MeToauka npoBeIeHHS.
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Ilocmanoexka 3ageoanus/Bemyn. KopoTKo TOSICHITH KOHIEMIIKO HEHPOHHOL
MepexKi: BXOIM, Baru, cyma, mopir, Buxia. IloscHITH, 10 HaBITh CKJIAJHI MEpexi
CKJIQIal0ThCS 3 IPOCTUX «HEHPOHIBY, sIKI BUKOHYIOTH JIOT1YHI Omeparii.

@Dopmysannsa «Axeapiyma». OO0epiTh 3-4 yuHIB, sKI 00 €IHYIOTBCA Yy
BHYTPIIIIHE KOJIO, OyIyTh aKTUBHUMHU yuacHUKamu «Helponamu». OnuH y4yeHs Oyne
«Yuurenby (teacher), pemrra kiacy yrBoproroTh 30BHIIIHE K0JI0 «CriocTepiradiBy.

Mooenweanna «Haguannay:

- @asza 1: nasuanns «noeiku ANDy. IloctaBTe niepes1 y4HsSIMUA BHYTPIIIHBOTO KOJIa
«HetiponamMmn» 3aBIaHHs «HABYUTHCS JOT14HiM oneparii AND. «Yuurensy nae
«HeWpoHaM» BXIJHI JaHi (HaMpUKIaa, ABa YUHI-BXOAU MiTHIMAIOTh PYKH, SIKIIO
BOHHU 1, omyckaroTh, aki1o 0) 1 «04iKyBaHUW BUX1» (IHIIUH yYEHb-BUX1] TAKOK
nigHiMae/onyckae  pyky). «Helponw» cmowyaTky poOJsSTH  BHIAQJKOBI
«IPOTHO3W», a MOTIM «YUHUTEeIb» BKa3ye Ha MOMWIKU. «HellpoHn» moBUHHI
[UIIXOM «CTPOO 1 MOMUIOK» (YSIBJISIFOUM COO1, SIK 3MIHIOIOTHCS Baru Ta MOPOTH)
3po3yMmiTH Jioriky AND, 00 iXHIi «BUX1/1» 3aBXKJIU BIIMOBIAaB OYIKyBaHOMY.

- @asza 2: Tecmysanusi ma obeosopenns. Ilicna Toro, sk «Helponu» HIOUTO
«HaBummucs» AND, «YuuTtenb» gae HOB1 BX1JIH1 JlaHl, @ Y4H1 30BHIITHBOTO KOJia
«Cnoctepiraul» BU3Ha4YaKTh, YW NpaBwibHO «HelWpoHW» BHKOHYIOTh
omnepaitito. OOGroBopiTh, HaCKUIbKUA MBUAKO «HeWpoHW» «HaBUMIUCS) 1 IO
Oyno HaiicknannimuM. [ToBTopits 115t OR a6o NOT.
3azcanvne o06z2060penns. OOroBoOpIThH, SK IEHd MPOCTUH TPOIEC «HABYAHHS

JIOTIYHUM OTIepaIlisiM MacIITa0y€eThCsl y BETMKUX HEHPOHHUX MEPEekKax, 10 JO3BOJISE
I posmizHaBaTu 300pa)keHHs, MOBY ToIIO. IliAKpeciiTh pojb ontumizamii (K
«HEUPOHM» HAMaraloThCs 3HANTH «IPABUJILHI Barv» JJIsl MiHIM13a1[li TOMUJIOK).

Quikyeani pezynomamu/npodykm. llpakTuuHe poO3yMiHHS TPHUHIIMIIB
HAaBYAaHHA HEUPOHHUX MEpEX Ta IXHbOI 3JATHOCTI BHMBYATHU JIOTIYHI OTNepallii,
YCBIJIOMJICHHS POJI1 ONITUMI3AIlii B IIbOMY MPOIIECI.

Hopaou onsa euumena. 3a3naneriip NpoayMaiTe, sIK y4HI 13 BHYTPIIIHBOTO
kona «HelpoHu» OyIyTh «pETyNIOBaTH» CBOI «Barm» Ta «IOPOTW» (HAMPHUKIA,
«SKIIO PE3yJbTAaT HENPABUIBHHMA, CIIPOOYHTE 3pOOMTH HOTrO OLTBIIMM/MEHIIHM)).
MoskHa CIPOCTUTH, TO3BOJISIOUN iM MTPOCTO THTYITUBHO 3PO3YMITH JIOTIKY.

KOMAH/IHA POBOTA «OIITUMI3ALISA MAPHIPYTY»

Mema: 3acTocyBaTH JIOTIYHE MHCIEHHS Ta TMPUHIUNN ONTUMI3AI] IS
BHPIIICHHS TPAKTHYHOI 3a7a4i, MOB’sA3aHOI 3 €()EKTHUBHICTIO, IO € KIOYOBUM JIJIS
Oaratbox 3amaq LI.

Mamemamuunuti  xomnonenm:  KoMmOiHatopuka  (mepebip  BapiaHTIB,
CIPOLIEHHS), OLIIHKA BapTOCTI (Yacy, pecypciB), MOPIBHSIHHS.
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Ingpopmamuunuii Komnonenm: aITOPUTMU TIOLIYKY HAWKOPOTILOIO ILISAXY
(KOHIIETITYyalIbHO), ITOPUTMHU ONTUMI3allii, EBPUCTUKH, CKJIAHICTh aJTOPUTMIB.

36’azox 3 LlI: Garato 3amau LI (manmpukiajn, ruraHyBaHHS MapIIPYyTiB JUIS
poOOTIB, JIOTICTHKA, PO3KIIAJ, MOIIYK ONTHUMAJIBLHOTO PIIIEHHS B irpax) € 3aJadaMu
ontumizamii. 11l BUKopucTOBYE CKIIaIHI AITOPUTMHU JJI 3HAXOJKEHHS HalKparmx
plllIeHb cepe]l BEIMUE3HO1 KIIBKOCTI BapiaHTIB.

Heobxione ob6nraonauns/pecypcu: KapTKd 3 YSIBHUMH «MICTaMH» Ta
«BIJICTAHSIMHU/9aCOM TTOAOPOXK1» MK HUMH, TOIITKA/BimyapT, MapKepH, TanMep.

Dopmam pobomu: BuKopucTanus meroay «Koio iaei» 1 KoMaHIHOT pOOOTH.

MeTtoauka npoBegeHH.

Ilocmanoexka 3aedanns/Bcemyn. TlosCHITH y4yHSAM, 110 OAHIEIO 3 TOJIOBHUX
3agay I € momyk «Haiikpamoro» ado «ONTUMaJIBHOIO» PILLIEHHS cepell 0ararbox
MOXJMBUX. HaBeniTe npukiaa 3 HaBIraTOpOM Y MalluHI. 3alpoloHyHWTe YYHSIM
YSIBUTH, 1110 BOHU € KOMIIaHI€IO 3 IOCTABKH, SIKa MA€ PO3BECTH MOCUIIKU 10 5-7 MicTaM,
Jarite im kapTku 3 «mictamMmn» (A, B, C, D, E) Ta «BigcTansMu/gacom» MK KOXXHOIO
naporo MICT. 3agdanms: 3HAUTH HAWKOpOTIIMK (200 HAMIIBUAIIKKA) MapUipyT,
MOYMHAIOYH 1 3aKIHUYIOYU B OJTHOMY MICTI.

Hianonicme yunie. O0’eiHaliTe yuHiB Kiacy B 3-4 rpynu. KoxHa rpymna cijae B
KOJI0. YuuTenb orojoinye 3aBaaHHs. [Iporsarom 10-15 XBUIMH y KOXKHINM TpyIi y4Hi
metoqoM «Koina imei» BHUCIOBIIOIOTH SKOMOTa OUIbIIE MOMJIMBUX MapLIpyTIB Ta
PO3paxoBYIOTh IXHIO «BapTICTh» (CyMy BIJCTaHe#/4acy). 3a0XouyiTe Y4YacCHUKIB
JOBUTHHO MPOMOHYBATH 17€i, HaBITh SKIIO BOHU 3/al0ThCS HEONTUMAJILHUMHU Ha
MEPIINIA TTOTJISIA.

Ananiz ma onmumizayia. Ilicnsa 310paHHs 11ei, KOKHA Tpyla aHal3y€e CBOi
MapuIpyTH, 3aCTOCOBYIOUM JIOTIYHE MUCJIEHHS Ta chnpoOu onTtuMizaili. BoHu
HaMararloTbCsl 3HANUTH HaWKOPOTIIMWA NUIAX, BHUKJIIOYAIOUM «3alBD» KpOKU abdo
o0’eaHyroun iX. 3ampomoHyiTe iM TMOoaymMaTH, SKi <«JIOTIYHI TPaBUJa» BOHHU
BUKOPHCTOBYIOTh (HAIIPHUKIIAJI, «HE MOBEPTAMCS Ha3al, SIKIIO € MUISX BIEPEI»).

Ilpezenmauin ma 062060penns. Koxuna rpymna rnpeacTaBiisie CBId « HAWKpaIUi»
3HAWIEHU MapuIpyT Ta HOro BapTicTb. OOrOBOPITH, UM BCI IPYNH AINAIUIA OJHOTO U
TOT'O ) ONTUMAIBHOTO PIILICHHS], YU € P13H1 «IOKaJIbHI ONTUMYMW». [10sICHITH, 1110 came
TyT LI BUKOPUCTOBYE CKIaIHI alrOpuTMH (HAMpUKIad, T€HETUYHI aJropuTMu abo
QITOPUTMHU MYPAIIMHOI KOJIOHIT) AJIi 3HAXOIKEHHS TI00aTIbHOTO ONTUMYMY, KOJHU
KUIBKICTh BapiaHTIB € HAJTO BEJIUKOIO JIJIsI PYYHOTO TIepedopy.

Ouikysani pesynemamu/lIIpodykm. 3nHaiinennii (abo HaOMMKEHUN J10)
ONTUMAJIBHUM MapIIpyT, PO3YMIHHS TNPUHIUIY ONTHUMI3Alll, YCBIJOMJICHHS
CKJIaJIHOCTI 3a/1a4 ONTUMI3allil 11 BeMKux oo0csriB ganux i poni I y ix BupimenHi.
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Ilopaou onsa euumensn. 3a3naneriib NpoAyMailTe KUIBKICTH MICT Ta iXHE
po3TarryBaHHs, MO0 3amada Oylia JOCTaTHRO CKJIQJHOI0, ajieé BHPINIyBAHOIO 3a
BIJIBEICHUI Yac. 3a0X0UyHTe YUHIB Bi3yalli3yBaTH MapIIpPyTH.

TEMA 2.4. ITU®EPEHIIAJIBHE TA IHTEI'PAJIBHE YNCJIEHHSA

[{s Tema € omHi€0 3 HAMBAXJIMBIIINUX, OCKUIBKU JU(epeHIliaabHe YHUCICHHS
(30KpeMa, MOHSATTS MOX1IHOT) € MATEMATUYHUM «JIBUTYHOM» JIJIsl HABUYAaHHS 0araTtbox
MOJIeJIeH ITYYHOTO 1HTEJIEKTY, OCOOIMBO HEMPOHHUX Mepex. [HTerpanbHe YnciaeHHs,
X04a 1 BUKOPUCTOBYETHCS MEHIII MPSIMOTIHIIHO B 0a30BUX alropuTMax HaBYaHHS, €
BOKIIMBUM JIJII PO3YMIHHS JESKUX CTAaTUCTUYHUX KOHIENINA Ta podboTu 3
oesnepepBHUMHU JaHUMU. OCHOBHHMM (DOKYC — Ha PO3yMiHHI 3B’SI3Ky MOXIJIHOI 3
MiHIMi3ali€l0 «(QyHKIIT TOMUWIKW» Yepe3 TpaJieHTHUM crycK. BuUBUEHHS 1€l TeMu
Ma€ Ha MeETI T[O0Ka3aTH CTaplIOKIACHUKaM 3HA4€HHA JU(EepeHLIaTbHOTO Ta
IHTErpaJIbHOTO YHWCJIEHHS y MojentoBaHHI mnporeciB HaBuaHHs I, 3mict temu
BKJIIOYA€E PO3IJIAJ NUTaHb IIOAO 3B’SI3Ky MOXIJHOI 3 (YHKLIEIO TOMUJIKH B
MallMHHOMY HaBUYaHHI, rpaQikiB 3aJ€KHOCTENH, OCHOB I'PAIIEHTHOIO CITYCKY.

Quikyeani pezynomamu Haeyanusa 0asa yynie. BinnosinHo 1o JlepkaBHOrO
cTaHAapTy NpoduUIbHOI cepeiHboi OCBITH (2024), yuH1 3MOXKYTh:

- TOSCHIOBATM TE€OMETPUYHUN 3MICT TMOXIAHOI Ta 1i 3acTOCYBaHHS ISt
nocaimkenns ¢pyskiii [12 MAO 1.2.2-3];
- i”TeprpeTyBaTH rpadiku (QYHKIINA Ta X MOXIJHUX, 30KpeMa Yy KOHTEKCTI

«pynkuii momuwikm» [12 MAO 1.2.2-1];

- ONMCYBAaTW MPUHLHUI pOOOTH TPAAIEHTHOrO CHYCKY K METOAY ONTHUMI3alli B

MalMHHOMY HaBdaHHi [12 1PO 1.1.2-1];

- BHUKOPHCTOBYBaTH mporpamue 3adesnedeHHst (Desmos) ans mMozentoBaHHs Ta

Bisyaumizamii GyHKIi# Ta ixHix 3min [12 PO 1.3.1-1].

Pekomenoosani éuou naguanvnoi dianvuocmi: mo3koBuil mwtypm «Illo take
noxigHa?y», 0ecijia «4u MOXKe KOMIT FOTEp BUNTHUCA?», IHTEpAaKTUBHA BIpaBa « DyHKITIs
MOMWJIKM [IJIsl TOYATKIBIIB», MOJENIOBaHHS (PYHKIINA Ta TPagl€eHTHOTO CIYCKy B
Desmos, MiHinpoekT B napax «Ak I naByaerbcsa?».

MO3KOBUH HITYPM «I1[O TAKE MOXITHA?»

Mema: axtyamizyBaTh Ta CHCTEMaTH3yBaTH 3HAHHS YYHIB PO MOHITTS
MOX1/IHO1, 1i TeOMEeTpUYHUN Ta (I3UYHHA 3MICT, MPOJEMOHCTPYBATH NPAKTHYHE
3aCTOCYBaHHA MOXIJHOI B PI3HUX Tay3sX, BKJIIOYAKOUW 1H(QOPMATHKY Ta IUTYYHUN
IHTEJICKT.

Mamemamuunuii KomMnoHenm: TOHATTS MOXITHOI QYHKIli, TEOMETPUYHUI Ta
(b13U4HMI 3MICT TOX1/IHO1, TpadivuHe MPEACTABICHHS MOX1IHOI.
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Inghopmamuunuii Komnonenm.: OCHOBH aJITOPUTMIYHOTO MUCJICHHS, KOHIICTIIIis
OTITUMI3allii, 1/1es] «HaBYaHHS» CUCTEM, 110 ITPYHTYEThCS Ha 3MiHI TapaMeTpiB.

36’30k 3 IlII: onTuMizallisl Ta TpaJdl€eHTHUN CHYCK, MOSCHEHHS, K IOXigHa
BUKOPHCTOBYETHCSI B aJITOPUTMAX MAITMHHOTO HaBYAHHS (HAMPHUKIIAM, TPAII€EHTHOMY
CITYCKY) JUJIs 3HAaXO/KCHHSI ONTUMAaJIbHUX PIlIeHb, MIHIMI3aIll MOMUIIOK Y MOJIEIISX
MITYYHOTO 1HTEJNEKTY, PO3YMIHHS, SK IIBUJKICTh 3MIHM JaHUX MOXe OyTH
BUKOPHUCTAHA I MPOTHO3YBaHHA TEHACHLIN Ta moBeaiHku cuctem LI

Heobxione obnaonanus/pecypcu: noiuika, giaimyapT abo 1HTEpaKTHBHA JIOIIKA,
MapKepu/Kpeiia, MPOEKTOp ISl 300paKeHHS/BiAeo (s MPUKIALy TPagi€HTHOTO
CIIYCKY), HEBEIIMKI KapTKU 200 cTikepH JUIs (ikcarii i1eil yaHiB.

Dopmam pobomu: ITHTEPAKTUBHUN MO3KOBUH IITYpM 3 €JIeMEHTaMH JUCKYCIi Ta
Bi3yauli3alli, rpynoBa pooora.

MeToauka npoBeIeHHs.

Ilocmanoeka 3aed0annsa/Bemyn. Po31OYHITH BOpPaBY 3 TEIUIOTO BITAHHS Ta
OrOJIONIEHHS TE€MHU. 3alpoOIlOHYWTE YYHSM YSBUTH ce0e B pOJl HAyKOBIIB a0o
1HKeHepiB. Yuutenb: «CpOrofHi MM BHUPYIIMMO B THOJOPOXK, 100 HE MPOCTO
MpurajaTi, 1O Take MOXIJHA, a ¥ MoOa4yuTH, SK I Ba)XJIMBa MaTeMaTU4Ha 17es
«OXKUBA€» B pEAIbHOMY CBIT1, 0COOJIMBO y cdepi ITYyIHOro 1HTENEeKTy. ToX, 1aBaite
MOYHEMO 3 MUTaHHS: Sk OM BU MOSACHWIM TOHSTTS TOXITHOI JIIOJMHI, fKa HE €
MaremaTukom? Slke ii rpadiune 3HaueHHA? [le MU MOKEMO MOOAYUTH «ITOXIAHY B J1i»
y MOBCSIKJICHHOMY KUTT1?».

3anmponoHylTe YUHSIM 3alucaTH CBOI1 1€l (oHe-ABa c10Ba, KOPOTKY (hpazy abo
HEBEJIMKHUI MaJIlOHOK) Ha KapTkax/cTikepax. Lle momnomosxe KO)KHOMY 3aTydUTHCS JI0
IpolLecy.

Hiansnicme yunis. [nougioyanvre mucienns Ta Qikcalis 1i1ei: yuHi 3aIUCyIOTh
CBOI acolriarlii Ta 3HaHHS PO MOXIJIHY Ha KapTKax. / pynosuti 0omin ma 062080peHHs.:
3aMpoONoOHyWTe Y4YHSM O0O0’efHatucs B Mail rpynu (mo 3-4 ocobu) Ta OOMIHATHCA
cBoiMu iaessmu. Hexail BoHM cripoOyIOTh y3araidbHUTH CIUIbHI JYMKH Ta JONOBHUTU
oJlHa OJHY. 30ip ideli Ha Jowiyi. KOHA TPyTa MO Yep3i 03Byuye 1-2 HalBaKJIMBIII
171€i, skl BOHM OOTOBOPHUJIN. Y UHUTEJIb 3aITUCY€E KIIFOYOBI CJIOBa, (Ppa3u abo MatOHKU Ha
Jomil/guimuapTi, TPYMYHOYH CXOX1 BIAMOBIAl. 3a0XOUyHTE Y4YHIB JO BUIbHE
BHCJIOBJIIOBAHHS Ta PI3HOMAHITHICTH BIANOBIACH, BUKOPUCTOBYHTE 3anuTanHs: «11]o
BU Ma€Te Ha yBa3i mif...7», «Uu MoxkeTe HaBeCTH TIPUKIIAT?».

Oo6z060pennsa/Pepnexcia. Ilicna 30o0py imeil, MABOAITH MIACYMKH,
CHUCTEMAaTU3YIOUM BIJIMOBIAI YUYHIB 1 JOAAIOYM KJIIOUOBI acleKTH. YuuTenb: «barato
XTO 3 Bac MPaBUJILHO 3rajiaB, IO MOXiJHA — 1€ MBUIKICTh 3MIHM (PYHKIIi, TAHTCHC
KyTa HaXWJIy JOTUYHOI, HaXwJ KpuBoi B Toulll. e mae Ham iHopmaIiito mpo Te, «IK
IIBUJIKO IIOCHh 3MIHIOETBCS» a00 «KyIu pyxaeThes GyHKIis». [lomaiite npukiaam 3
¢b13uku (MBUAKICTD SK MOX1HA BiJ NUISIXY, MPUCKOPEHHS SK MOX1/IHA BiJl IBUAKOCTI).
Yuutenb: «A Temnep aBaiiTe mepeHeceMocs y CBIT IHQOPMATUKH Ta IITY4YHOIO
1HTENEKTY. Sk BU JyMaeTe, Ie TaM MOKe OyTH KOPHCHA 171es1 «IIBUIKOCTI 3MIHU» ?».
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Ipuxnao 1. Onmumizayis ma epadienmuuii cnyck. Y UuTelb: « Y ABiTh, 110 y HAC
€ po0OT, AKMI HaMaraeThCsl 3HANTH HAMKOPOTIIMHI NUIAX A0 LI, ad0 mporpama, sika
BUMTHCS pO3Mi3HaBaTu cobak Ha ¢otorpadisx. Bonu poOisTh 1ie HE 1J€aIbHO 3
TepuIoro pasy. IM moTpiGHO KOPHIyBaTH CBOIO NMOBEIHKY, CBOT mapameTpu. Och TYT i
3 sIBJIsI€ThCs ToXiaHa! BoHa mokasye, B sKOMy HaIllpsIMKY 1 HACKUJIBKU CHJIBHO MOTP10HO
3MIHUTH MapaMmeTpH, 100 3MEHIIUTH MOMMIIKY a00 JOCSTITH KpaIloro pe3yJibTary.
Ie#t mportec HA3UBAETHCS TPAMIEHTHUM CITyCKOM. Lle sk cmyckatucs 3 ropu, 3aBXIu
BUOMPAIOYN HAWKPYTIMIUH CHOYCK, II00 AICTaTHUCA OO0 MiZHDKKSD» (32 MOXKIMBOCTI,
MOKaXITh MPOCTY aHiMaIlifo abo rpadik rpagi€eHTHOTO CITYCKY).

Ilpuxnao 2. Ilpoenosyeanns ma ananiz mendenyiu. Yuutenb «Cuctemu I
4acTO aHaI3yIOTh BEJIWYE3H1 OOCSATH JlaHMX, 1100 podbuTH nporHo3u. Hampukmiasn,
MIPOTHO3YBaTH I[IHM Ha akiii abo morony. IloxigHa gomomarae iM 3poO3yMITH, SIK
IIBUJIKO 11 MOKA3HUKHU 3MIHIOIOTHCS, YM 3POCTAlOTh BOHM, YW MAJlal0Th, 1 3 SIKOIO
mBUKICTIO. [le 703BOosie O1IBIT TOUHO NIepeadadyaTy MaiOyTHI 3HAUCHHS».

[lincymyiite, 1110 MOXiJgHA — 1€ HE MPOCTO a0CTpakTHa MareMaTu4Ha GopMmyia,
a MOTYKHUN IHCTPYMEHT, SIKUI JIoTIoMarae HaM po3yMiTH 3MIHU y CBITI HABKOJIO HaC,
a TakoX € (QyHIAMEHTAIBHOIO OCHOBOIO JUIsi 0ararbOX Cy4acHUX TEXHOJIOTIH,
BKJIFOYAIOYH IITYYHHUH 1HTENEKT. BoHa jomomarae MaimmHaM «BYUTHUCS Ta IPUHUMaTH
Kpal pillieHHs.

OQuikyeani pezynbmamu/npodykm. IlornubieHe po3yMiHHS MOHSTTS MOX1AHOT,
YCBIIOMJICHHSI 11 MPAaKTUYHOTO 3HA4YeHHs, 30kpema y cepi IIII, po3BUTOK HaBUYOK
KPUTUYHOTO MHUCJICHHS Ta BMiHHS BCTAHOBJTIOBAaTH MiKIIPEIMETHI 3B’ I3KH.

Ilopaou ona euumensn. 3a0X0UYyWTe 70 BUIBHUX  BHCIIOBIIIOBaHbD,
MIJIKPECTIOI0YM, 10 B 1[I BIOpaBl HEMae «HEMPAaBWIBHUX»  BiAMOBIJICH.
BuxopucroByiiTe BizyanbHl 3aco0u: rpadiku, cXeMH, MPOCTI aHIMAIll JOTOMOXYTh
Kpaile 3po3yMiTH abCTPaKTHI MOHSATTS.

BECIJA «Y41 MOKE KOMIT'KOTEP BUUTUCHA?»

Mema: TpoIeMOHCTpPYBaTH, IO «HABYAHHS» KOMIT IOT€pa IPYHTYEThCS Ha
MaTeMaTUYHUX MOJIEISIX Ta aJropuTMax.

Mamemamuunuti  KomMnowenm: TIOHATTA (PYHKIIT TOMWIKK (K  MipH
«HEMPABUIBHOCTI»), 1/1es1 ONTUMI3allil (3HAXO0KEHHS HAWKPAIIOro PillleHHs ), 3B’ 130K
MDXK BX1THUMHU JAHUMH Ta BUXITHUMU pe3yJIbTaTaMu.

Inghopmamuunuii xomnonenm: 0a30B€ PO3YMIHHS aJTOPUTMIB, KOHIICIIIIIS
naHuX SK 1HGoOpMarlii, Ky oO0poO0Isie KOMIT IOTEep, MOHSATTS 3BOPOTHOTO 3B SI3KY y
CUCTEMaXx.

36’s30k 3 I[lIl: OCHOBH MAaIIMHHOTO HABYAHHS — SIK KOMIT IOTEP «BUUTHCS Ha
MpUKJIaaax, posib JaHUX Ta aaropuTMiB. AKiieHT Ha Tomy, mo LI — e cucremu, siki
MPaIlOI0Th 3a MIpaBUJIAMH MaTEMATHUKH, a HE CBIIOMOCTI YU MOYYTTIB.

Heobxione obnaonanus/pecypcu: nomka, guimaapt abo i1HTEpaKTUBHA JOIIIKa,
MapKepu/Kpeiia, KapTKy 13 3alUTaHHSAMU a00 KIOUYOBHUMH CJIOBAaMHU JJISi KOXHOT

IPYIIH.
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Dopmam pobomu: OOTOBOPEHHSIM B MaJIuX TIpynax, IOTIM 3arajbHa
CHUCTEMaTH3aIlis 3HAHb.

MeToanka nMpoBeICHHS.

Ilocmanoeka 3aé0anns/Bemyn. Po3nodHITh YPOK 3 MHUTaHb, SIKI BUKJIUKAIOTh
ysBYy Y4HIB. YuuTenb. «Mu roBopuiiu mpo Te€, K MaTeMaThkKa IOIoMarae Ham
OMKCYBAaTH 3MIHHU. A TErnep ysIBITh: MU )KUBEMO B €MOXY, KOJM KOMIT I0T€pU, MOKYTh
«HaBUaTHUCS». B UyeTe Mpo MITy4IHUN IHTENEKT, SIKUW PO3Mi3HAE 00N s, IEpeKIIaaae
MOBH, HaBITh MHILE MY3HKYy. AlJle 10 1€ B3arajgi O3HA4a€ — «HABYAHHM» IS
koMmm 'totepa? Sk, Ha Bally JyMKY, KOMIT IOTE€p PO3YyMi€, IO BiH «IIOMUJISIETHCS 200
«TpaBUIBHO» BHUKOHYE 3aBAaHHsA? Uu MOXe BiH MaTH MOYYTTS YU CBIIOMICTH?»
3anpononyirte y4HsaM npotsroM 30 ceKyH 1 o yMaTH 1HIUBITyaJIbHO MPO 11l MATAHHS.
[TonpociTte iX 3anmucaTu OAHY-ABI 1]1€1, IO CMAaJal0Th HA JyMKY.

Hianvnicme yunie. O0’eHaiiTe yyHIB Kiacy y mam rpynu (mo 3-4 y4uHi).
KoHiii rpyni po3naite KapTKy 3 OJHUM 13 HaBEIEHUX HUK4Y€ MUTaHb (200 KUIbKOMA,
AKIIO Yacy JOCTaTHBO):

- Ak rxomn’tomep «OiznHaemwcay, wo 6iH po3ni3Has Koma, a He coOAKY HA

KapmuHyi?

- o osnauae, koau KOMNlOMEpHA NPOSPAMA (NOMUTAEMBCA» Y NPOSHO3I
nocoou?

- Axwo komn’romep «8uUmMbCAY, HU 8I0UY8AE GIH padicmv 8i0 Ycnixy abo
po3uapysanns 8i0 Hegoaui? Yomy?

- Ak komn tomep modrce nokpawumu c800 pobomy, AKU0 GiH «NOMUNAEMbCAN?

VYuHi B rpynax oOroBOprOOTH CBOi MUTAHHS, (POPMYIIIOIOTH CIIJIbHY BiJIITOBIIb.
KoxHa rpyna KOpoTKO MpPe3eHTYE CBOI BUCHOBKH KJIacy. YUHUTEINb 3alUCy€ KIFOYOBI
imei wa gomnl/duimuapTi, TPymyrud iX 3a TeMamu, MiABOJAUTH MIJACYMKH,
CUCTEMATU3YIOUM BIJIMOBIJIl yYHIB 1 HAMPaBISIOYM iX JO0 MPaBUILHUX BUCHOBKIB.
Yuutens: «Hu Moxe koM’ rotep Matu nouyTTs? Hi, koMm’oTep He Ma€e CB1IOMOCTI,
MOYYTTIB YM eMOoIlii. [ HhOro «ImpaBHIBHO» a00 «HEMPAaBHIBLHO» — I 3aBXKIU
MaTEeMaTHYHO BHUMIPIOBAHUN TIOKa3HUK. SIKIO KOMIT'IOTEp «IOMUISETHCS» MPH
pO3Mi3HaBaHHI KOTa, 11€ O3HAYAE, 1110 HOTO MaTeMaTUYHa MOJIEJNb J1ajia pe3yibTaT, IKHM
BIJIPI3HSETHCS BiJl IPABHIIBHOTO."

Ouikyeani pe3ynomamu/npodykm. PO3yMiHHS TNPUHIMIIB MalIMHHOTO
HAaBYaHHs], KIIOYOBOI pojl MareMaTuku B QyHkiionyBanHi I, ycBizomienHs
BIJIMIHHOCTI MIJK «HaBYaHHSIMY JIIOJIMHU Ta KOMIT IOTEpa.

Ilopaou ona euumensn. CTUMYTIOUTE YUYHIB CTAaBUTH MUTAHHS, HABITH SKIIO
BOHU 37aI0ThCS «IPOCTUMIY. [T1IKpECTiTh, III0 KOMIT IOTEP «BUUTHCS» HE CaM 10 co0i,
a Ha OCHOBI BEJIMKUX OOCSTIB JaHUX, SIKI HOMY HaJlalOTh.
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IHTEPAKTHUBHA BITPABA «®YHKIIA IOMUJIKHA IS
IMOYATKIBIIIB»

Mema:  Ha  TpaKTUYHOMY,  IHTYITMBHO  3pO3yMUIOMY  TPHUKIal
MPOJCMOHCTPYBaTH MOHATTS «pyHKIis mommikm» (Cost Function) y mammHHOMY
HaBYaHHI, TTOKA3aTH, SIK BOHA BUMIPIOE «SIKICTh)» TPOTHO3Y MOJIENI.

Mamemamuunuti Komnoxnenm. BUMIPIOBaHHS BIIXWJIEHb (PI3HUIIB), CyMa
KBaJpaTiB PI3HUIL K Mipa TOMUJIKH.

Inghopmamuunuti komnonenm:. MIOHATTS KITOMHJIKW» MOJIEI, OIlIHKA TOYHOCTI.

3¢’azox 3 IlI: dbyHnameHTanbHa KOHIEMLIA AN po3ymiHHs Toro, sk LI
«HABYAETHCS» — Yepe3 MiHIMI3AIIIO €T QyHKITIT.

Heobxione obnaonauns/pecypcu. KapTKd 3 TPOCTUMHU JAHUMH, JOCTYI O
Desmos, narip st 00YnCIeHb.

Dopmam podbomu: podoTa B mapax.

MeToauka npoBeIeHHs.

Ilocmanoeka 3aeoanns/Becmyn. Yuutenb: «YsBith, mo I mMae HaBuuTHCS
MIPOTHO3YBATH IiHY OyAUHKY. BiH poOUTH Mepiili IPOTrHO3H, ajieé BOHU HE TOYHI. SIK MU
BUMIPSIEMO, HACKITIBKU BiH «TIOMUJTHBCSI» ?».

Hiansnicme yynie. Y41 00’ € JTHYyIOTbCS Y MTapHy, KOXKHA MMapa OTPUMYE KapTKY 3
JaHUMHU (TOYKAMH) Ta JEKUJIbKOMa JIHIHHUMHU QYyHKUiIMU (Hanpukiad, 3 mouku.
(1,2), (2,3.5), (3,5)) ma Oexinbkoma eapianmamu NiHIUHUX QYHKYIU (Hanpukiao, Y =
Xx+1,y = 1.5, y = x+0.5). 3as0anns: «Ilodynyiite mi Touku B Desmos. s koxHOT
GyHKIIT 00UHUCITITh «ITOMHIJIKY» (PI3HUII0 MDK (DaKTUYHUM Y 1 IPOTHO30BaHUM Y) IS
KOXKHOT TOUKU. BukopucTaiite cymy KBaApaTiB pi3HULb. SKa PYHKIII Mae HATMEHITY
«cyMmy noMmsiok»? Le 1 € Hata «(yHKIIS] TOMUATIKH). .

Po3poodime i 3anpononyiime yuHAM HOKPOKOBY IHCHIPYKUIIO.

- Kpox 1. Bizyanizyemo oani 6 Desmos. Binkpuiite Desmos, HaHeciTh Ha rpadik

TOYKH, SIK1 € Ha BaIlIUX KapTKax (HAMpUKIAJ, Ko To4ka (1,2), mpocTo BBEIITH

il six (1,2)). Ilepesipme, uu 6ci yuni 3mo2nu HAHeCMU MOYKLU.

- Kpox 2. Oyinroemo «nomunxyy» ons xoarcroi ¢hyukyii. Tenep 1t KOKHOT QyHKITIT

Ha KapTIill MU OyJIeMO OOYMCIIFOBATH, HACKUJIBKU CUJIBHO BOHA BIIXUJISETHCS BiJl

KO>KHOI Ballloi peasibHO1 Toukd. Lle 1 Oyne «momumka». Akyenmytime ysazy Ha

obuucnennsix: «Ha apkyiii nanepy st KoxkHoT QyHKIIT 1 1711 K0skHOT ToukH (X,

Y):

1) migctaBTe 3HaueHHS X 3 TOYKH y Gopmyay (yHKII, 1mo0 OoTpuMaTh
npoznozosane 3nauennsn Y (03HAYUMO HOTO Y ypoonos);

2) OOYHCIITH PIZHHLIO MK ¢hakmuunum 3navenusm Y 3 Bamioi TOYKU
(mo3Haunmo Horo Yguam) Ta nporsHozoBaHuM Y. Illo6 yHukHyTH
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B3a€EMO3HUIICHHS TMO3UTUBHUX Ta HETaTUBHUX BIIXHIIEHb, MH OYyIEeMO

BUKOPHUCTOBYBATH KBaJpAT II€T PI3HMUIII.

Banmwite: Jlokansna nomunka = (Y pam = Yupoonos)*;

Ilpuknao (na oowiyi): HaBEIITh OUH KOHKPETHUN MPUKIIA]T OOUMCIICHHS

JUISL OJTHIET TOUKM 1 ojHi€eT GyHKiii. Hanpukiman:

Jnst rouku (1,2) 1 pyHKIITY = X + 1 Y poomos=1+1= 2.

Toni noxanvra nomunxa: (2—2)*= 0.

A st Toukw (2, 3.5) i Ti€l k& QyHKUIT: Y pomos = 2 + 1 = 3.

Jloxanvua nomunxa: (3.5-3)>=0.52 = 0.25

3) micis OOYMCIIEHHS BCIX JIOKAIbHUX TOMWJIOK JJs onHiel (yHKII,

niacymyire ix. L{g cyma 1 Oye 3arajibHOK0 «IIOMHJIKOIO» IS €T PYHKITII.
- Kpok 3. Buznaume «nepemodicysy. IlopiBHslTE 3arajibHi CyMU MOMUJIOK BCIX

TphoX GyHKIINA. SIKka GyHKIIS Mae Haiimenuty cymy nomuiok? Lsg dynkiis €

«HaAMKpalmm» MPOTHO30M, a i CymMa MOMUJIOK — 11€ 3HAYEHHS HaIoi «PYyHKITT

IIOMMJIKIAY JJId 111€1 MOIEI.

0ob2060pennsa/Peghexcin. Yuutens CIOHYKaE YUHIB /10 y3aranbHeHHs: «11lo Bu
noMitTuiin? Komu «mommika» HaiimeHma? Tox, 1€ 1 € Hama [UIb — MiHIMI3yBaTu
(YHKLIIO TOMHIIKI.»

Ouikysani pezynomamu/Ilpodykm. BuszHaueHHs «HaWkpamoi» QyHKIIT 3a
KpUTEPiEM MIHIMAJIbHOT TOMUJIKH, IHTYITUBHE PO3YMIHHA «(DYHKIIIT TOMUIIKI.

Hopaou ona éuumensa. Haronocitb Ha TOMY, IO «IIOMHJIKa» TYT — 1€ Mipa
BinxuieHHs. [1osICHITh, YOMy BUKOPUCTOBYEMO KBaApat (1100 YHUKHYTH B3a€EMHOTO
KOMIIEHCYBAHHSI BIAXUJIEHB ).

BIIPABA «MOJIEJIIOBAHHS ®YHKIIN TA TPAIIEHTHOI'O CIIYCKY
B DESMOS»

Mema: Bi3yaqbHO TPOJIEMOHCTPYBATH KOHIEMIIIO TPAJAIEHTHOTO CITYCKY SIK
METO/Iy MOIIYKY MiHIMyMY (YHKIIIT 32 IOTTOMOTOIO TTOX1/THOT.

Mamemamuynuti KomMnoHeHm:. TEOMETPUYHUIN 3MICT TOXITHOI, HAMPSIMOK
HaWOIbIIOTO criaxy QyHKINT, MIHIMYM (QyHKIIII.

Inghopmamuunuii.  xomnonewm:  KOHIEMIIS — ONTUMI3AIi,  Bi3yasizallis
aJTOPUTMIB.

36’530k 3 LIl TpaJlileHTHUNA CITYCK € OCHOBHUM aJITOPUTMOM JIJIsI «HABYAHHS)
oinbmocti cydyacHux mojeneit 11, oco6i1uBo HEMPOHHUX MEPEK.

Heobxione obnaounanmns/Pecypcu: TPOEKTOP, €KpaH, KOMI IOTEPU/HOYTOYKH,
noctyn g0 Desmos (3a3ganerinp MiATOTOBICHUN 1abmoH abo JAeMOHCTpallis
BUUTEJIEM), apKYIII Manepy Ajisi 00UMCICHb.

Dopmam podbomu. KOJIEKTUBHA JEMOHCTpAILlisl, 0OTOBOPEHHS.

MeToauka npoBeIeHHS.
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Ilocmanoexka 3aedannus/Becmyn. Yuutenb: «Mu 3HaeMo, 10 Hala MUIb —
MiHIMI3YBaTu «pyHKIiI0 moMuiakmy». Ase sk Il 3Hae, B sikuii 61k «pyxaTUcs», M100
3HalTH nek MiHiMmyM? TyT Ham J0MOMOKe MOXiJHA 1 TpaJleHTHUHN ciyck». HaBemiTh
aHAaJIOT1IO 31 CITyCKOM 3 TOPH B TyMaHi: « Yasimos, wo Bu 6 mymani cnyckaemecs 3 2opu
[ He bauume NIOHIdHCIHCA 20pU, ane modxceme giouymu Haxui. Kyou 6 eu niwau, wobd
cnycmumucs Hatweuoute? ». (Bionogiosb: 8 HANPAMKY HAUOLIbUIO2O HAXUTY BHU3).

Yuyumenv oemoncmpye 6 Desmos:

- I'pagix ¢pynxyii nomunku: BBECTU MPOCTY MapadoiiuHy QyHKIIO (HapUKIaI,
y = (X-a)%, ne a — 1e mapameTp, KM MoTpi6HO onTuMisyBaTh). I10ACHITE, M0
MIHIMYM MapaboiIu — 1€ Halll 11eaNbHUl mapameTp.

- [loxiony: Bi3yamidyBatu moXimHy miei ¢yHkmii (Hampukman, y' = 2(x-a)).
[Toka3aT 3B’S30K MDK 3HAKOM IMIOXIIHOI Ta HampsMKoM  (yHKIIT
(3pocTaHHs/cIaaHHsA).

- Kpoku epadienmHnoeo cnycky. pyxaTd TMOB3YHOK MapameTpa a MaJIeHbKUMU
KpOKaMH y HampsSMKy, MPOTHICKHOMY 3HAKy NOXITHOI (a00 B HampsIMKy
KCXHITY»). AKWo noxiona no3umuena (Cxui 620py), Mu 3MeHULYEMO 3HAYEHHS a
(pyxaemocs 61ieo). Axuo noxiona HecamusHa (CXUl 6HU3), MU 30ITbULYEMO a
(pyxaemocs 6npaeo). 36epHimv yeazy YuHis, AK 3 KON CHUM KPOKOM 3HAYEHH:
DYHKYIT NOMUTKU 3MEHULYEMBCS, | MU HAOIUNCAEMOCS. 00 MIHIMYMY.
Oob2060pennsa/Peghnexcia. Yuntens: «lllo HaM nokaszaB rpagleHTHUI CITyCK?

(IL]o noxiona exasye manpsamox Ons minimizayii ¢ynxyii). SIk ne momomarae III
«Hayatucs»? (I o6uncmtoe moxigHy cBo€i GyHKIIIT TOMUIKU 1 POOUTH «KPOKUY IS
il 3MEHIIICHHS, TAKUM YHHOM «HABUYAETHCS» ).

OQuikyeani pezynvmamu/Ilpodykm. BizyanbHe po3yMiHHS T'pagi€HTHOTO
CIIyCKY, PO3yMiHHS POJIl MOX1JIHOT B ONTUMI3allii.

Ilopaou ons éuumens. Haronocits, 1o «IBUAKICTH HaB4aHHsD» (learning rate)
— 1€ pO3MIp IUX «KPOKIB». 3aHAATO BEIMKUNA KPOK MOXKE MPOCKOYUTH MIHIMYM,
3aHaJTO Majuii — Oy/e JOBTO CITyCKaTHUCS.

MIHIIMPOEKT «SK LI HABYAETbCA?»

Mema: 3axkpinuTH PO3YMIHHS TOHATTSA «(PYHKII TOMWIKH» Ta TPATI€HTHOTO
CIYyCKy IUIIXOM CTBOPEHHS YYHSIMH BJIACHOTO CIIPOIIEHOTO «IOSICHEHHS» IIHOTO
MpolLiecy AJIsl HILUX.

Mamemamuynuti komMnoHeHm: y3arajdbHEHHsI 3B’SI3Ky MOXIJIHOI 3 (YHKIIEIO
MTOMUJIKH Ta ONTHUMI3AIIELO.

Inghopmamuunuii komnonenm: HaBUYKH Npe3eHTalll iHdopmalii, Bizyanizailii,
BUKOPUCTAaHHS IU(PPOBUX THCTPYMEHTIB.

36 ’a30k 3 L1II: kOMIUIEKCHE po3yMiHHS 0a30BOTr0 MexaHi3Mmy HaBuaHHs L1
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Heobxione obnaonanns/Pecypcu: xoMmn’roTepu/HOoyTOYKH, aoctyn 10 Google
Docs/Slides a0o iHIIIOr0 IHCTPYMEHTY AJIE CTBOPEHHS MPE3EHTAIlili/CXeM, JOCTYM 10
Desmos.

Dopmam pobomu: podOTAa B Tapax HAJ MIHIIPOEKTaMH, MPE3CHTAIlIS
pe3yJIbTaTIB.

MeToanka nMpoBeIeHHS.

Ilocmanoexka 3aedannsa/Bcmyn. Yuurtenb: «Temep, KoM MU PO3KpHIA
«cekper» HaBuaHHs LI, Bamra micis — nmoscHUTH Horo iHmUM. CboroaHi Bu OyaeTe
BUKOHYBAaTH POJI «MaTeMaTHYHOro mnepekianadya». CTBOPITh KOPOTKHUMA Bi3yalbHHIA
MPOEKT, 10 MosicHIoe, 5K Il HaByaeThbCs, BUKOPUCTOBYIOUM (DYHKIIIIO TOMHIIKUA Ta
I'PaJIEHTHUIN CITyCK».

Mianonicme yunie. Yuni oOuparoTh npoctuit mnpukian, ae I moxe
«HaABYATHCS (HAMPUKIIAJ, po3Mi3HABaHHA UG, TPOrHO3yBaHHs 0aliB, ONTUMI3aIs
noctaBku). DOpMyITIOIOTh, ska OyAe «(YHKIIS MOMUIKW» B IOMY MNpPUKIaal, Ta
onucyroTh, sk 1111 BukoprucroByBaTMe rpaaieHTHHM ciiyck. Bizyanizyrors B Desmos
— CTBOPIOIOTH TpocTuil rpadik (Hanmpukiaa, napadoiy), MO0 UIIOCTPYE MIHIMYyM
(GyHKILIT TOMUJIKU Ta «PyX» 10 HHOT'O, pOOJISITh CKPIHILIOTH. Y 4YHI FOTYIOTh JAOIOBI/Ib
Ha 2-3 cnaiian ado Bi3yali30BaHy CXEMY, BUKOPHUCTOBYIOUM CKPIHIIOTH Ta KIFOYOBI
TE3U.

Yyutenr, Mojaepye ASUTBHICTH YYHIB, MIATPUMYE, 3a MOTpeOU, Hamae
KOHCYJIbTAIll1, 1oroMarae 3 (popMyTFOBaHHIMHU.

Ouikyesani pezynomamu/Ilpodykm. BizyalbHUII MIHITIPOEKT/TIPE3EHTAIIIS, 110
nosicHroe HapuanHs 111

Ilopaou ona euumens. IlinkpeciiTh, 110 TOJOBHE — YITKICTh MOSICHEHHS, a HE
CKJIQHICTh MaTEeMaTUYHUX OOYMCIIEHb. 3a0XOUyHTE 10 BUKOPHUCTAHHS aHAJIOTIM.
Mo>kHa PUCBITUTH HACTYITHUN YPOK JIJIS TIPE3SHTAITlT TTPOEKTIB.

MOAYJIb 3. MOAEJIIOBAHHS 1 3BACTOCYBAHHA LI

TEMA 3.1. OCHOBA MAIIMHHOI'O HABYAHHA: SIK
HABYAIOTHCS MAILIKMHU

[{s Tema € mepexiIHOIO Bi MaTEMAaTUYHUX 3aCa]] O MPAKTUYHOIO 3aCTOCYBaHHS
[II. Bona 3HailoMUTH y4YHIB 3 0a30BUMHU TapajurMaMyd MAaITUHHOTO HaBYaHHS:
HABYaHHS 3 YYUTEJIeM, HABUYaHHs 0e3 yUuTells Ta HaBYaHHS 3 MIIKPIIUIeHHAM. MeToro
€ (hOopMyBaHHS B yUHIB PO3yMIHHS TOTO, SIK MAIlIMHU «HABYAIOTHCS» HA JAHUX Ta sIK1
TUIU 3aBJaHb BOHUM MOXYThb BUPIIIYBAaTU. 3MICT TEMU PO3KpPUBAE 0a30B1 MPHUHIIUIH
MaIIMHHOTO HABYAHHS, PO3PI3HAI0YM HABYAHHS 3 YUUTENEM, 1€ MOJIEN] «BYAThCA» Ha
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MIYEHMX JAaHUX JUIsl BUKOHAHHSA 3a7a4 Kiacudikaiii (SIKk-0T po3Mmi3HaBaHHS €MOIliH 41
300pakeHb), Ta HABUAHHS 0€3 YYUTEJsI, M0 JO3BOJISIE MAIlIMHAM BUSBIISITH MTPUXOBaHI
3aKOHOMIPHOCTI Ta TpymyBaTH JaHl y Kkiactepu Oe3 momepenHix MITOK. Kpim
TEXHIYHUX aCIEKTIB MiAKPECICHO MPAKTUYHE 3aCTOCYBAHHS IIMX METOJIB, a TAKOXK
BOKJIMBICTh KPUTHYHOI OIIHKK pE3yJbTaTIB HaBYaHHSA, 30KpeMa, OOTOBOPEHHS
npoOJieMH YIIepe/KeHb Y JaHUX, 10 BIUIMBAIOTh Ha CIPABEIJIMBICTH 1 HAAIHHICTD
nporHo3is LI.

Ouikysani pezynomamu naguanna 0aa yunie. BinnoBigHo no Jlep:kaBHOTro
CTaHIapTy NpodiIbHOI cepeHboi ocBiTH (2024), yuHI 3MOXKYTh:

OTKCYBAaTH OCHOBHI BHJIM MAIIMHHOTO HAaBYaHHS (HABYAHHS 3 yduTeleMm, 0e3
YYUTEIIA, 3 MAKPITUIEHHM) Ta iXHi 6a30Bi npuHIwmu [12 10O 1.1.2-1];

- HaBOJUTHU MPUKIAIU 3aBJaHb, [0 BUPIMIYIOTHCS 3a JOMOMOTOK MAIIMHHOTO
HaBuaHHs (kmacudikariis, kmactepusariis) [12 10O 2.1.2-1];

- TIOSICHIOBATH 3HAYeHHsS «jaHux» g HaB4yaHHs I ta ixHio posnb y mpoiieci
HaByanug [12 MAO 3.1.1-1];

- TIpaIioBaTH 3 OHJAWH-THCTPYMEHTAMH IS JIEMOHCTpAIlii OCHOB MaITWHHOTO
HaByaHHs (Hanpukiaj, Teachable Machine) [12 19O 2.1.1-1].
Pexomenooeani eudu HasuanvHoi OianvHocmi. PonboBa rpa «MammHa

emoriiii»y, podora B rpymax «KmacrepHa Beuipka», pobora 3 Google Teachable
Machine, rpa «Bigragail cexpeTHHil KiacTep», MUCKYCis MPO CHPABEMIMBICTH Ta
ynepemkenHs B anroputmax kimacudikamii I, wmini-mpoexT «Miit mneprimii
Kiacudikatopy.

POJILOBA I'PA «MAIIIMHA EMOIII»

Mema: 3MonenoBaTU TPUHIIMI HABUYAHHS 3 YYUTEJIEM Ha MPHUKIAII
pO3MI3HaBaHHS €MOLIN, 3pO3yMITH POJIb MIYEHUX JIaHUX Ta HABUUTUCH CTBOPIOBATH
BJIACHUM HAO1p MaHMX JJIs HABYAHHS MOJEII Kiaacudikarii.

Mamemamuynuti KomMnoneHm: TIOHATTS O3HAK (PUC OOIUYYSA, MIMIKH , IO
J0TIOMararoTh  17eHTU(IKYBaTH  €MOIlit0), kiacudikaiis (po3nogin o0’ €KTiB
(manpuxnan, ¢otorpadiil) 3a KaTeropisiM), TMIAPaXyHOK TOYHOCTI (BIJCOTOK
MpaBUJILHUX BIAMOBiAEH y «rectyBanH LI).

Inghopmamuunuii komnonenm.: CTBOPEHHs HAOOPY JaHMX, MIYEHHS JAHUX —
MIPUCBOEHHS «IPABWIHLHUX» BIAMOBIEH KOXKHOMY NIPUKJIATY, BX1HI AaH1 AJIs1 MOJIEII,
«HABYAHHS» MOJEJ1 HAa OCHOBI JaHUX.

36’530k 3 IlII: po3mi3HaBaHHS €MOIlIA € KJIACHYHOIO 3aJlaucto Kiacudikalii B
MalMHHOMY HaBUYaHHI, $Ka IIHPOKO BHUKOPUCTOBYETHCS B JIFOAMHO-MAIIMHHIN
B3aeMoii (HampHKIaa, PO3YyMHI aCUCTEHTH, IO pearyloTh Ha HACTPiil), MCUXOJIOTI
(anasi3 eMOLIMHOTO CTaHy) Ta MAPKETUHTY (OLIHKa peakili crnoxuBayi). L Bnpasa
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imiTye npouec, ae LI HaBuaeTbcs Ha MpUKIagax 3 «PaBUILHUMUY» BIAMOBIISIMU, IO
€ OCHOBOIO HaBYaHHS 3 YUUTEIIEM.

Heobxione obnaonanns/pecypcu: ¥aptku 3 Qororpadismu  o0mmd, 110
BUP@XalOTh pI3HI eMormii (Imacts, CyM, 3JiCTh, 3AUBYBAHHS, HEHTPAJIbHICTH),
noika/gainmyapt, Mapkepu. 3a OaxaHHAM: Kamepa TenedoHy/BeO-kamepa IS
CTBOPEHHS YUHSIMH «BJIACHUX» MIMIYHUX BHUpPa3iB (K JOJATKOBHM €JIEMEHT), CTIKEPH
JUTSI 3aITUCY O3HAK.

Dopmam pobomu: PonpoBa rpa 3 eJIeMEHTaMu TPyIoBOi poOOTH Ta JUCKYCIi.

MeTtoauka npoBegeHH.

Ilocmanoeka 3aedannsa/Bcmyn. Yuutens: «Hami oOnauuust roBOpsTh, a
KOMIT'IOTep ciiyxae?». PO3MOYHITH ypOK 3 IHTPUTYIOUOTO MHUTAHHS, K€ 3aHYpPUTh
y4HIB y Temy: «Yu momivaiu BH, SIK JIETKO MM PO3IMI3HAEMO HACTPIM JIIOAMHU 32
BHUpa3oM i1 oOomyysi? Harni eMorrii — 1e moTy>KHUN croci® CIUIKyBaHHSA. A 9M MOXKe
KOMIT'IOT€p «3pO3yMITW» Hall TouyTTs? Sk OM MU MOTJIM HAaBUYUTU MAIIUHY
pO3Mi3HaBaTH, KOJIM MU IIACIIHMBI, CYMHI YU 37117».

losacnenns poneii. Yuurens: «Cporogai Bu cranere « EkcnepraMu-tpeHepamu
I» Ta «HeiipoHHuMu Mepexamu». Bawe 3a60anns — HABUUTU «KOMIT IOTEP»
(OJTHOKJIACHUKIB) PO3PI3HATH €MOIIii 3a JIONIOMOIOK «MIUYEHHMX JAHUX», SIK1 BU cami
CTBOpUTE. MU MOJIETIIOEMO HaBUAHHS 3 YUUTENIEM: 11€ KOJIM MM JaEMO MallnHi 0arato
NPUKIAAIB 3 «IPaBUIBHUMU» BIANOBIISAMHM, 1 BOHAa HaMaraeTbcsl 3amam’siTaTu
3aKOHOMIPHOCTI».

Mianvnicme yunie. O0’enHaiiTe yuyHiB kiacy Ha 4-5 komann «Po3poOHMKIB
[I». Koxxna komanga OyJzie BiAMOBIIAIBLHOIO 3a PO3POOKY CBOET BIACHOI «MOJENI
PO3Mi3HABaHHS €MOIIiil.

«Miuenns oanux» ma «Ipenepu-excnepmuy. KoxkHa komanaa «Po3poOHMKIB
I» oTpumye Habip KapTOkK 3 poTorpadisiMu 001U, 1110 BUPAXKAIOTH OJIHY KOHKPETHY
emorrito (Hampukiaa, «['pyna mactsay, «['pyna cymy» Tomo) ta 2-3 dotorpadii 3
IHITUMHU €MOIlISIMHA 11 TIOPIBHSIHHS. 3a80aHHsA: BU BUKOHYETE poiib «TpeHepis-
€KCIIepPTIB» JJIA BalIoi eMollii. YBaxXHO po3risiHbTe doTorpadii Ta BUSBITH KIFOYOBI
o3Haku (features), 3a SIKUMH MOKHa aOCOJIIOTHO TOYHO 1AEHTH(IKYBATH «Bally»
emortiro. [lo came Ha 006144l TOBOPUTH MPO MIACTS/CyM/311iCcTh? JleTaabHO OMUIIIITS:
dbopma pota, odel, OpiB, 3MOPIIKH, HAMPY>KEHHS M s31B. 3alUIIITh 111 O3HAKU Ha
OKpEeMHX KapTKax/CTiKepax.

PonboBHil eneMeHT: MiIKPEecHiTh, M0 YYHI SIK «JTIOJU-MITKapi», SKi HaJIaTh
«TPaBUJIbHI» BIMOBIJII Ta «IHCTPYKIII» 1y1st MaitOyTHbOro HaBuaHHs [111.

Ilepeoaua 3Hanv — Hasuanua «Hetiponnux Mmepedc». KOXXKHA KOMaHJa
«Po3pobnukiB II» obupae omnoro ado nBox «TpeHepiB-eKcHepTiB», sIKI TeHep
«HABYATHUMYTh) 1HIIIY KOMaH]y, 1110 BUCTyMa€ B poii «HelipoHHoi mepexi». 3agdanms:
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iHIma rpymna y4dHiB «HelpoHHa Mepexa» HIYOro He 3Hae mpo emollii. «Tpenepu-
EKCIIEPTH» MAIOTh IyKE YITKO Ta MOCIIIIOBHO MOSICHUTH BC1 O3HAKWY, SIKI BU BUSIBUJIH,
mo0 rpyma «HeiipoHHa Mepeka» MOTJIa CaMOCTIMHO pO3Mi3HABATH ITI0 E€MOIIIIO,
BUKOPHCTOBYIOUH KaPTKU 3 O3HAKAMHU.

PonboBuii enement: yuHi rpynu «HeiipoHHa Mepexa» MOXYTb CTaBUTH
YTOYHIOIOYI 3aMTUTaHHs, 00 «Kpallle HABUUTUC.

Tecmyeanns mooeni emoyitinozo L1 xoxHi komanal «Po3pooHuki D» (sxa
Terep MICTUTh «HaBueHy» «HeilpoHHy Mepexy») neMoHCTpyroThesi 10-15 HOBuHX,
HeMiueHuX (poTorpadiii 3 pisHUMEU eMoItiaMu. 3agdanns: komanaa «Po3poorukis LI
Ma€ KOJIEKTHUBHO «PO3Mi3HATH» EMOIIII0 Ha KOXKHIii poTorpadii, oOrpyHTyBaBILIHN CBiif
BHUOIp 32 ONMMCAaHWMH O3HAKAMHU 1 3alIUCATH CBOIO BIJIMOBI/b.

VYyutens mapaneiabHO 3alMUCy€ HA JIONIl «IMPABWIBHDY €MOIUi JUIsl KOXKHOI
TecToBoi GoTorpadii.

Iliopaxynok « Tounocmiy: MCAst TOTO, SIK BCl KOMaHIU MPONIYTh TECT, KOXKHA
KOMaHJIa TOPIBHIOE CBOi BIAMOBIAI 3 «IpaBUILHUMUY. [lipaxoByeThCsl BiJICOTOK
MpaBWIbHUX BiAnoBiAeh. Yuurtenb «lle 1 € «TOUHICTh Ballloi MOJIEJl PO3MI3HABAHHS
E€MOIII.

0obz2060pennsa/Peghnexcin. 1linsenits nigcyMku: «lllo mu naBumnm nam HII?».
Yuutensb: «llonuBiThCs Ha CBOI pe3yibTaTH. Y KOTOCh TOYHICTh BHIIA, Y KOr'OCh
Hxk4ya. Yomy Tak cranoca? ki o3Haku Oynu HadBaxuBimmmu? Yu Oynu
doTorpadii, siki Oyi0 Baxkko po3mizHatu? Yomy?».

Y3aeanvnennsa noname:

- Habip oanux i miuenns: «Mu cTBOprIM MiHI-HaO1p AaHuX. Konu BU mo3Havanu
dbotorpadii 1 onucyBaid O3HAKH, BU «mimuiu Oani». 1le KpUTUUHO BaXKJIUBO,
amxke 0e3 «mpaBuibHUX» BiAnosiae 111 He 3Hae, 110 «100pe», a M0 «ITOTaHOY.

- O3Hnaku: «O3HaKy, SIKI BU ONUCYBaJIM (BUTHYTI KyTHKH pOTa, 3MOPIIKH O1Jis
oueit), — 1e Te, M0 KOMIT'IOTEp «0aunTh» 1 «aHamizye». YUuM ToOuHIIIE MU
OTIMIIIEMO I1i O3HAKU, TUM Kpallle «HABUUTUCS MAITUHAY).

- Hasuanusa 3 yuumenem: «Mu iMITyBaJIM TTPOII€C HABYAHHSA 3 YUUTEJIEM: BU OyJn
«BUMTEISIMWY, HAJlaBallM «MIY€HI JaHi», a 1HII rpynu Oynu «yunsmuy (LI-
MOJIEJISIMU ), SIK1 HAaMarajaucs 3amnamM’aTaTi 3aKOHOMIPHOCTI».

- Tounicmv: «TouHiCTh, SIKYy MH TMOpaxyBaju, MOKa3ye, HACKUIbKUA J100pe
«HABYUJIACS» HaIlla «MoJieiby. Y peansbHomy LI meit mporec BinOyBaeThes 3
MUJIBHOHAMHM JaHHUX 1 HA0araTto CKIaIHIIINMA MaTEMAaTHYHUMHA MOIEIISIMU.
3B’s130k 3 peanbHuM L. Yuutens: «A Ttemnep ysBiTh, IO 3aMICTh KIJIBKOX

dotorpadiii y Hac MITBHOHHM, a 3aMICTh BalllMX OMHUCIB — CKJIQJHI MaTeMaTH4YHI
QNTOPUTMHM, SIKI IIYKalOTh 11 3akoHOMipHOCTI. Ochb Tak mpaioe crpaBxuid I,
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pO3Mi3HaKYM eMoIlli, 00au4usi, 00’ ekTH 1 6araTo iHImoro. I{s BmpaBa mokasaia BaM
HIOr0 OCHOBMY.

Ouikyesani pezyromamu/IIpodykm. I muboke po3yMiHHS MPUHIIAITY HABYAHHS 3
YUUTEJIEM, POJIi MIYEHUX JaHUX Ta O3HAK y MAIIMHHOMY HaBYaHHI. Y CB1JIOMJICHHS, 110
T «BUUTHCS» HA MPUKIIAJAX, a HE 3aBISKHA CBIAOMOCTI. CUTbHUN CIMCOK O3HAK JUIst
pO3Mi3HaBaHHS PI3HUX EMOIINA, PO3POOJICHUN YUYHSMU;, «pPE3yJbTaTH TECTYyBaHHSD»
ixHix «II-mMonenei» (B1ICOTOK MPaBUJIBHUX BIAMOBIICH).

Ilopaou ona euumens. Haronaocite Ha poJisgX, 3a0XOUYMTE YUYHIB «YBIWTH B
poiby 1 moBoauTUca sk «TpeHepu-excreptu» ado «Heiponni mepexi». Lle 3po6uTsh
rpy OLIbII 1HTEPAKTHUBHOW. BukopucTtoByiiTe pizHOMaHITHI poTorpadii (pi3HUM BIK,
CTaTl, €THIYHI TPYIU, PAKypPCH, OCBITJICHHS) JIs1 KPaIlloi IMITallll pealbHUX JaHUX Ta
BHUKJIMKY O1IBII IITMOOKOTO aHaji3y o3Hak. [IigkpeciTh, 10 YuM JAeTalbHIIIE ONMUCaH1
O3HAaKH, TUM Kpallle «HABYUTHCS» MOAENb. HaromociTh Ha «IOMMIIKaxX», SKIIO
«TOYHICTH» HEBHUCOKA, 0OrOBOPIThH, YOMY Tak cTajocs. Yu Oy 03HaKU HETIOCTATHHO
gitkumu? Yu Oyio mano ganux? e BaxxnuBuii acnekt HaBuanHs 11II. O6roBopits, 1e
y4Hi 0ayaTh 3aCTOCYBAaHHS PO3IMI3HABAHHS €MOLINA y pealbHOMY KHUTTI (CMapThOHH,
irpu, pekiama). Moowcause po3uwiupenHs: 3anpONOHYWTE YYHSAM CHpoOyBaTH
chororpadyBatd BIacHI BUpa3u OOIMYYs Ta CHpoOyBaTH «pO3Mi3HATH» IX 3a
CTBOPEHUMH O3HAKAMHU.

BITPABA «KJIACTEPHA BEUYIPKA»

Mema: 3po3yMITH TPUHIIMI HaBYaHHS 0€3 y4HWTeNd Ta 3ajady KJacTepu3allii,
komu I mrykae mpuxoBaHi 3aKOHOMIPHOCTI Ta TPYIU B JaHUX 0€3 MOMepPeIHIX MITOK.

Mamemamuunuil komnonenm: BIICTaHb MK TOUKaMH (CIIPOLIEHO), TPYITyBaHHS
00’€KTIB 3a CXOXKICTIO, MTOIIYK «LEHTPIB» TPYII.

Inghopmamuunuii. komnonenm. aJTOPUTMM KJIaCcTEpHU3allii, HEMIUEHI JaHi,
BUSIBJICHHSI TATEPHIB.

36 ’a30k 3 [111: xnacTepuzallisi € KIFOYOBOIO JJIsi CETMEHTAIlli pUHKY, BUSIBJICHHS
aHOMaJTiii, TPYITyBaHHS JOKYMEHTIB 200 300pakeHb, JIe OTEPEIHI MITKU BIJICYTHI.

Heobxione obnaonanmns/pecypcu: KapTKu 3 PI3HUMH 00’ €KTaMu (HAIPUKIIA],
«bPYKTH», «OBOY1», «TBAPUHMWY», «TPAHCIIOPT», ajie He mianucaHi), abo dortorpadii
00’€eKkTiB 0€3 ABHUX KaTeropii, BEIMKHUI MPOCTIp, 1€ MOKHA MEePEMIIIATH KapTKU abo
00’ €IHYBaTHUCh Y TPYIIH.

Dopmam pobomu: BUKOPUCTaHHA MeToy «Kapycesp» 3 elleMeHTaMu TPYyIoBOi
poOoTH.

MeToauka npoBeIeHHs.

Ilocmanoeka 3ae0annsa/Bemyn. TloscHiTh, 0 Take HaBYaHHS 0€3 y4uTeNs,
HaIMpuKIaja Tak, - 1€ KOJIM MU JTaEMO MaIllMHI JIaHl, @ BOHA caMa IIIyKa€ B HUX SIKICh
3aKOHOMIPHOCTI, TPYMH, a00 «KJIacTepu», 0€3 HAIUX MiAKA30K.
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Po3mimenna «oanuxy. Po3knaniTe Ha cTojlax ab0 PO3KHAANTE MO KIMHATI
KapTKH 3 pi3HUMH 00’ ekTaMu. BaxknuBo, mo6 00’€KTH May pi3HI O3HAKH, aje iXHi
Kateropii He OyiM OYEBHIHUMH OJpa3dy (HAmpUKIad, <«SIO0JIYKO», «amelbCuH,
«OaHaH», «CIIOHY, «KUpad», «<aBTOMOOLIBY, «BEIIOCHUIICT), «IIOMIJIOP», KOTIPOK»).

Jianvuicme yunis: popmysannsn «xnacmepie». O0’eanaiite yuHis y 4-5 rpym.
KoxHa rpyna € « AIropurMoM Kjiactepusallii». 3a CUTHAJIOM, KO>KHA Tpyna MOYHHAE
pyXaTHCh MO KiMHaTi, «30Upardm» 00’€KTH Ta (GopMyruHu xiacmepu (Tpyrd) 3a
BJIACHUMU KpUTEPIsIMU (HAIIPUKIIA, 32 KOJIbOPOM, PO3MIpOM, Npu3HaueHHIM). Hemae
«TPaBUIBHUX» a00 «HEMpaBUIBLHUX» MITOK. Uepe3 5 XBWIMH (32 CUTHAJIOM) TPYyNH
3aJIMIIAIOTh CBOI KJIACTEpH 1 MepeXoAsTh A0 iHmIoi craHiii (Meton «Kapycenby), ne
BOHU MOXYTb IIEPErpymnyBaTH 00’ €KTH, CPOPMOBAHI IONEPETHBOIO IPYIIOI0, 332 CBOIMU
KputepisiMu. Tak porailist TpuBae 2-3 pasmu.

Ilpezenmauin ma o6z06opennsn. Koxuna rpymna npencTaBiisi€e OJIMH 31 CBOIX
KJIACTEPIB 1 MOSICHIOE KPUTEpIi, 32 SKUMU BOHHM Horo ctBopwmid. OOroBopiTh Taki
nuTaHHsa: «4YoMy BH 3rpymnyBaiu came Tak?», «Uu Oynu rpynu, ki BiIpi3HIUCA?»,
«Sk LI moxxe 3HAWTH 11 NPUXOBaHI 3aKOHOMIPHOCTI, SIKIIO MM HE JA€EMO HOMY
MITOK?»

OuikyBani pesyabtaTun/mpoaykr. ChopMoBaHi KiacTepu 00’ €KTIB 3a piI3HUMHU
O3HAaKaMH, PO3YMIHHS TIPUHIIMITY KJacTepu3allii Ta ii 3acToCyBaHHS B HaBYaHHI 0e3
YUUTEIIS.

Hopaou ona éuumens. 3a0X0UydTE y4UHIB AYMATH «IK MalIdHA» 1 HIyKaTH
HEOYEBUIHI KpUTepii aig rpynyBanHs. [[iAKpeciiTh, 110 METOIO € MOUTYK MPUXOBAHUX

CTPYKTYp y JAHUX.
BIIPABA «<HABUYM CBIH IIII-ABATAP»

Mema: Ha TpakTHIl BHKOpPHCTAaTH I1HCTpyMeHT Teachable Machine s
IIBUJKOTO MPOTOTUITYBAHHS MOJIeN! Kiacu]ikailii 300pa’keHb Ta YCBIIOMUTHU MPOIIEC
300py laHUX, HABYaHHS Ta TECTYBAHHS.

Mamemamuunuti komnowewm: PO3Mi3HABaHHS 00pa3iB (Ha OCHOBI O3HAK),
CTAaTUCTHYHA KJacudikaIis.

Inghopmamuununi komnonenm: Beod-inTepdeiic Teachable Machine, 36ip manux
3 KaMepu, TPEHYBaHHS MOJIEJNl, TECTyBaHHS MOJIEi, KOHLEMIlS TepeHaBUaHHS
(overfitting) Ta HenonaBuanHs (underfitting).

36’530k 3 LIII: Teachable Machine — 1ie 3py4Huii iHCTpYMEHT ISl IEMOHCTpAITiT
0a30BMX TMPUHIUINB HABYAHHS 3 y4YHUTEJIEM Ha MPUKIAAl KOMIT IOTEPHOTO 30Dy,
J03BOJISIFOYM  YYHSIM  caMOCTiiHO «HaBuat» I BukoHyBatm mnpocti 3amaui
PO3ITi3HaBaHHS.
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Heobxione obaaounanus/pecypcu: KOMITIOTEPU 3 JIOCTYIIOM JO 1HTEPHETY Ta
BeO-kamepamu  (000B’si3k0BO),  twiatropma  Google  Teachable  Machine
(https://teachablemachine.withgoogle.com/).

Dopmam pobomu. poboTa B MIMX Tpymax (mo 2-3 ydHi) 3 JEMOHCTpPAILIEIO

pe3yJIbTaTiB.

MeToanka nMpoBeAeHHS.

ITocmanoska 3aedanns/Bemyn. Kopotko poskaxits npo Teachable Machine
SK MPO MPOCTUN THCTPYMEHT, 110 JJO3BOJISIE «HABYUTHY KOMIT FOTEp PO3Ii3HABATH P13H1
pedi, IPOCTO MOKa3zyouu oMy npukiaau. O0’enHaiTe y4HIB y Ipynu mo 2-3 yuHi.
3ae0annsa: xoxHa rpyna mae «HaBuuTu» cBiit LllI-aBatap posmizHaBatu 3-4 pi3Hi
1031/00’ €KTH/BUpa3u 00JnYYsl (HAIPUKIIA, «pyKa BrOpY», «pyKa BHU3», «OKEW», a00
«I0ITyKOY, «aleIbCUHY», «OaHany).

Hiansnicme yunie. Po6ota 3 Teachable Machine:

- Vuni Bigkpusatoth Teachable Machine, oouparots «Image Projecty.

- CtBoprotoTh 3-4 «xiacu» (kateropii, Hanpukian, «Pyka Bropy», «Pyka BHU3»).

- Jlnsa xoxxkHOro Kiacy poosare Oararo (miHiMym 20-30) dotorpadiii 3 BeO-
KaMepH, MpPEACTABISIIOYM BIANOBIAHY MO3Y/00°€KT. 3a0X0uyiliTe poOUTH
doTorpadii 3 piz3HUMH BapiamisiMu (pi3HUM (HOH, OCBITIEHHS, KYTH).

- Haruckatots «Train Model».

- Ilicnst HaBUaHHS TECTYIOTh CBOIO MOJIENb B PEAIbHOMY Yaci.

Jlemoncmpauia ma 06206openna. Koxna rpyna JeMOHCTpYyE POOOTY CBO€L
HaBueHoi Mojeni. O6roBopith: «Illo Oyno merko HaBYMTH, a IO CKIATHO?Y, «HomMy
MOJIeb 1HO1 MOMUHIIAEThCS 7, «Illo moTpiOHO poOUTH, 1100 MOKPAUTUTH MOJETb?»,
«Slxe 1ie Mae BigHOMIEHHS A0 peanbHoro 7

Ouikyeani pezynomamu/npodykm. llpanesnatHa wmojenb Kiacudikaiii
300pakeHb, HaBUYE€HA y4HsIMU 3a fgonoMoror Teachable Machine, po3ymiHHsS LUKy
«301p aHWX — HaBYAHHS — TECTYBaHHs» Ta MPOOJIEM, TAKUX SK AKICTh JaHUX.

Hopaou ona euumens. 3a3fganeriip TPOTECTYHTE IHCTPYMEHT, 100 OyTH
BIICBHEHUM, 1[0 BIH Mpaloe Ha BCIX MNpUCTposx. HaromociTe Ha BaXXJIMBOCTI
PI3HOMAHITHOCTI HABYAJIbHUX JTaHUX.

BITPABA-TPA «BIAT'AJAN CEKPETHUM KJIACTEP»

Mema: po3BUHYTH HAaBUYKU aOCTPAKTHOTO MHCIEHHS Ta TMOIIYKY MPUXOBAHUX
3aKOHOMIPHOCTEH, IMITYIOYH POOOTY ajNrOPUTMIB KJacTepH3allli, 0 HaBYaroThes 0e3
YVUHATEIIS.

Mamemamuynui KoMnoHenm: JIOTIKa, IHAYKTUBHE MUCIICHHS], MOIIYK CIUIbHUX
03HaK, (hopMyBaHHS TIMOTE3.

Ingpopmamuunuii komnonenm: HEUITKE TPYNyBaHHS IaHUX, PO3MI3HABAHHS
MaTEepHIB, aHaI3 HECTPYKTYPOBAHUX JIaHUX.
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36’30k 3 IlIl: anrOpuUTMHM KJacTepu3allii HE OTPUMYIOTH MITOK, a MOBUHHI
CaMOCTIHHO «3pO3yMITW», AK JaHi rpymnytoTecs. Lls BmpaBa imiTye mporec, ne I
IIYKA€ Il «CEKPETH1» 3aKOHOMIPHOCTI.

Heobxione obnaonanus/pecypcu: KapTku 3 00’ekTaMu abo igesiMu, sIKi MOXKHA
3rpyMyBaTH 3a HEOYEBHUIHOIO O3HAKOWO (HAMPHUKIAL, «KOTH», «COOAKH», «TUTPHY,
WJIEBW» — TPYyIa «XHUKAKI», «I0IyKO», «0aHaH», «BUHOTPam» — rpyna «Ppykruy», aie
3 IHIIMMH 00’ €KTaMH, 1110 «3aILTyTYIOThY), «MIKpO(OH» (Oyab-SIKUI IPEeaMET).

Dopmam pobomu. BUKOPUCTaHHA MeToAy «MikKpooH» 3 eJleMEeHTaMH I'ph Ha
BiJIra/lyBaHHS.

MeTtoauka npoBeeHHSI.

Ilocmanoeka 3ae0anns/Bemyn. Haranaiite y4HsIM Npo KJIACTEPU3ALIIO — KOJIH
I cam mrykae rpynu. ITosicHITS, 1110 1HOI 111 TPYTH HEOUYEBUIHI. Y YUTEb 3a3/1aJIeTiab
roTye KUIbKa «CEKpEeTHUX KiactepiBy mo 3-4 00’ekt B KokHOMy. Hampukian,
kaacmep 1: «Cnony», «Kut», «Kaxxan» (cribHa 03HaKa — ccasyi); knacmep 2: «CTiDy,
«Crinenpy, «lladay (cminbHa 03HaKa — mebi). YUUTENb MOYUHAE HA3UBATH 00’ €KTU
3 OJTHOTO «CEKPETHOTO KilacTepay (Mo OJHOMY).

Jianenicme yynie. Y4Hi MalOTh BIAraJaTu CEKPETHUH Kiactep. BoHu mo uepsi
0epyTh «MiKpOGOH» 1 BUCIOBIIOIOTH CBOI TINOTE3U MPO TE, sIKa CHIJIbHA O3HAKa
00’eaHy€e Ha3BaHI 00’€KTH, a00 MPOIMOHYIOTh HACTYMHUN OO0 €KT, KU, HAa IXHIO
JTYMKY, MOX€E HaJIeKaTH JI0 IbOTO KJIacTepa.

Vuurens Biamopigae «Tax/Hi» 1momo mpaBuiibHOCTI  TimoTe3w  abo
3aIpPOIIOHOBAHOTO 00’ €KTA.

3a0Xx04yiTe YUHIB apryMEHTYBAaTH CBOI TIIOTE3H, HABOAUTH JIOT1YH1 3B SI3KHU.

Ak TUIBKK KJacTep «BiAragaHo» (ToOTO OUIBLIICTh YYHIB 3pO3YyMUIM CHUIbHY
03HAaKY), IEPEUIITh 10 HACTYITHOTO «CEKPETHOTO KJIacTepay.

0ob2060penns/peghexcia. O6TOBOPITH: «SIKi OyJin HaWCKIAAHIII KJIACTEPH IS
BiAratyBaHHA?», «SIK BM nIyKanu CriuibHI o3Haku?», «Sx I po6utk Te came, ane 3
BenuyesHuMu oOcsramu nanux?» Iligkpecnits, mo LI mrykae 1mi 3akOHOMIpHOCTI
MaTeMaTUIHO, BUMIPIOIOYH «BIJICTaHBY MK JaHUMHU.

Ouikyeani pezynomamu/npodykm. 37aTHICTh 11eHTU(IKYBATH MPUXOBaHI
3aKOHOMIPHOCTI Ta TPymyBaTH OO0 ’€KTH 3a HEOYEBHJIHMMHU O3HAKaMH, PO3YMIHHS
MIPUHITUITY KJIacTepr3allii IK METOY MOIIYKY CTPYKTYp Y HEMIYCHUX JaHUX.

Ilopaou onsa euumensn. 1liarotyiiTe KJIacTepu 3 pi3HUM PiBHEM CKJaaHOCTI. Le
MOke OyTH 4yZ0Ba BIpaBa i PO3BUTKY HECTaHIAPTHOTO MHUCIICHHS.

JAUCKYCIA ITPO CIIPABEUVIUBICTD «CYJ HAJI AJITOPUTMOM»

Mema: mpoBecTH IHCKYCIF0O TIPO CHOPABEMJIUBICTh Ta YMEPEIKEHHS B
anroputmax kiacudikaii L1, oco6nmBo mpu 3acTocyBaHH] iX y COLIAIBbHO YyTIUBUX

chepax.
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Mamemamuunutl KOMNOHEHM.: CTaTUCTHYHI OMMWJIKH
(XMOHOMIO3UTUBHI/XMOHOHETATUBHI),  PENPE3CHTATUBHICTh  BUOIPKH,  METPUKHU
HECITPaBEUTMBOCTI (KOHIIETITYaIBHO).

Ingpopmamuunuii komnonenm. eruka I, BimmoBimameuuit I, Hacmigkm
pobotu aiaroputMis, nosicaroBanuii 111 (a6o XAl).

36’30k 3 IlI: xomu Il BukopucToBYyeTbCs i Kiacudikamii Jroaei
(HampuKJIam, JUIS BHUJIadl KPEAWTIB, OIIHKKA PHU3HMKIB, IpUHOMY Ha poOOTY), HOro
pIIEHHS  MOXYTh OYTH  YIEpPEPKeHUMH, SKIIO HaBYaJdbHI JaHl  OyJu
HEpenpe3eHTaTUBHUME a00 BitoOpakaiu icTOpuYHi yrepemkeHHs. Lle npusBoauTs 10
HECHPaBEIJIMBUX MTPOTHO3IB, 110 € CEPHO3HOI0 ETHYHOIO MPOOIEMOIO.

Heobxione obnaonanns/pecypcu: 3a3aajieriib NiroToBJICHI KEUCH 3 peaIbHUMU
a00 TINOTEeTMYHUMH TMPUKIAJAMU YIEpPEHKEHHS B alroputMmax kiacudikarii
(Hampukan, po3Mi3HABaHHS OOJWY, OIIHKA PU3UKIB PEUUAMBY, BIIOIp pe3iome),
Jo1ika/gaimyapt, MapKepHu.

Dopmam podbomu: BUKOPUCTAHHS MeTOY «JlHUCKyCisi».

MeToauka npoBeeHHS.

Ilocmanoexka 3aedanna/Bemyn. Tosicuite, mo I, xou 1 Mmae maTeMaTuyHe
MIAIPYHTA, ajle MOke OyTu «HeclpaBeqiMBUM». HaBenith mpukiaa: «SKmo mu
HaBunMo LI po3mizHaBatu KOTIiB, MOKAa3yrO4YH HOMY JiHille OUTUX KOTIB, BIH MOXE HE
po3Mi3HaTH 4opHOTO KoTa. A 1o, sikimo LI npuitmae pimieHHs, sK1 BIUIMBAIOTh Ha
KUTTS oaei?» [1osICHITh TEpMIH «yTepeHKEHHS» B KOHTEKCTI JaHUX Ta aJITOPUTMIB.

3anponoHylTe y4HSIM 2-3 KOPOTKUX, ajie SICKPaBUX KEHCH, 110 IE€MOHCTPYIOTh
yIepeKeHHs B alrOpuTMax Kiacudikaiii (Hanmpukiag, KeWc 3 alroOpuTMOM OI[IHKU
PUBHKY pElUIuBY, SKUA OyB yMepeIKEHUH MO0 TMEBHUX TPYIl HACEJICHHS; abo
CUCTeMa pO3Mi3HaBaHHs 00JIMY, SIKa TIpIIe MPaIoe IJIs KIHOK a0o0 JII0ACH 3 TEMHUM
KOJIbOPOM HIKIPH).

Mianonicme yunis. O0’ennaiite yuniB kinac y 3-4 rpynu. KoxkHa rpyma
00roBOPIOE HaJIaH1 KeHCH, BIATIOBI a0 HA ITUTAHHS:

- B yomy nonseae ynepeoicenHs 6 ybomy Keuci?

- AKi Oyu MOXMCIUBT NPUYUHU MAKO20 YNnepeodcetHs (Y 0anux, y po3pooyi)?

- Aki coyianvui ma emuyuni Hacnioku maxozo piutenns L7

- Il]o mooicua 6yno 6 3pobumu, woo YHUKHYMU AO0 3MEHWUMU Ye YNePeONCeHHS?

[IpoBeniTh 3arajibHy BIAKPUTY IJUCKYCIIO, /1€ KOXKHA TIpyna AUIMTHCS CBOIMHU
BHCHOBKaMHU. 3a0XOUyHTE YYHIB BHCIIOBJIIOBATU Pi3HI TOUYKU 30pYy, apryMEHTYBaTu
cBoi no3wuttii. [Tigkpecmits, o «MaremMatnyHi cekpetu» LI MaroTh Takox 1 coriaibHi
BUMIpH.

Ouikyeani  pesynomamu/npodykm. ['nuboke  po3yMiHHS  mOpoOIeMu
ynepemkenas B LI Ta ii BmmMBY Ha CHpaBeAJIMBICTh, PO3BUTOK E€TUYHOIO Ta
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KPUTUYHOTO MUCJEHHsS 11070 3actocyBaHHs I, 3maTHICTE MpomoOHyBaTH HUISIXU
BUPIIICHHS [IUX MIPOOJIEM.

Ilopaou ona éuumens. OOupaiite KeHcH, SKi € aKTyaJIbHUMHU Ta 3PO3YMIITUMHU
i yuyHiB. BaxknuBo cTBopuTH OesnedyHy artMmocdepy IS BHUCIOBIEHHS JTyMOK.
[TinkpecniTh, MO 1€ MUTaHHS € OJIHIEI0 3 HAaWBAKIIUBIIIUX Mpobaem cydacHoro LI.

MIHIITPOEKT «MI NEPLINA KJIACUPIKATOP»

Mema: 3akpinUTH PO3yMIHHS IPUHIIUIIIB HABYAHHS 3 YUHUTEJIeM Ta Kiacupikariii
IUIIXOM CaMOCTIMHOIO CTBOPEHHS Ta HaBYaHHS IMPOCTOro Kiacudikaropa, BUOOpPY
O3HaK Ta aHaJi3y Horo e)eKTHBHOCTI.

Mamemamuynuii KomnouweHm: O3HaKW JaHUX (YUCIIOBI, KaTeropiayibHi),
Kiacudikalis, mapaxyHOK TOYHOCTI/TIOXUOOK, OCHOBH JIOTIYHOTO PO3/IJICHHS TaHUX.

Ingpopmamuunuii komnonenm: 30ip Ta CTPyKTypu3allis JIaHUX, BUOIP O3HAK,
«py4HE» MOJIENIOBaHHs KiacudikaTopa (Ha OCHOBI MPOCTUX JIOTTYHHUX MPaBUI),
TECTyBaHHS Ta OIlIHKA.

36’azox 3 LlI: us BIpaBa IMITy€ CHIPOILEHUN MPOLEC PO3POOKH alrOPUTMY
Kkiacudikanii B MAalIMHHOMY HaBYaHHI. YYHI BUCTYINAalOTh y POJII PO3POOHHMKIB, SIKI
30MparoTh N1aHi, BU3HAYAIOTh O3HAKH Ta CTBOPIOIOTH MpaBWiIa I MOJETI, IO €
ocHOBOIO i Oarateox IIll-cuctem (Big po3mi3HaBaHHS claMmy JO0 MEIWYHOL
JI1arHOCTUKH).

Heobxione obaaounanmns/pecypcu: apkyui mnarepy, py4Kd/OMiBI, KOJbOPOBI
MapKepH, JIIHINKH, pO3/IaTKOBUI MaTepial 3 JaHUMU (MPUKIIA]T), MOXKIUBO, TOCTYII J0
enexkTponHux Tabnuik (Google Sheets/Excel) miia opranizarii qaHux.

Dopmam podbomu.: BAKOHAHHS MIHIIPOEKTIB Y MaJIuX Irpymnax.

MeToauka npoBeAeHHS.

Ilocmanoexa 3a60annsa/Bemyn. Haranaiite yqHsM PO HaBYaHHS 3 YUUTEIEM
Tta kiacugikamito. IloscHITH, 110 BOHM CHPOOYIOTH CTBOPUTH CBil «alrOpUTM
kiacudikaii» s mpocToi 3aaadi, K 11e poonsaTs iHxeHnepu I11I.

Mianonicme yunie. O0’eHaiTe y4HIB Kjacy B rpynu mo 4-5 yudiB. KoxnHa
rpyna OTpUMYE 3aBJAaHHS CTBOPUTH KJIACH(IKATOP JJIA MEBHOI, 3pO3YMLUIOT YUHAM
3aaaui. Hanpuknan:

- Knacughixamop Nel. BuzHauuTH, 4d € y4eHb IeiMepoM, 3a MOro 3BHYKaMU
(KITBKICTh TOAMH 32 KOMII'IOTEpOM, YJIIOOJEHI MpeAMETH, BUKOPHCTAHHS
neBHUX ¢pas, yio0JeH1 irpu).

- Knacughixamop Ne2. Buznauutu, un QpyKT € IUTPYCOBHUM, 32 MOTO O3HAKAMU
(xouip, dhopma, 3amax, TOBIIMHA MIKIPKU, KACTUI/COIIOAKUN).

- Knacugixamop Ne3. BuzHauutu, 9u KHUTA € (HAHTACTHKOIO, 3a ii O3HAKaMHu
(oOKkJIaqMHKa, HASBHICTh Marii/TeXHOJNOrIH, KUIBKICTh CTOPIHOK, PO3MIp

mpudTy).
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Iloemanne suxonanna npockmy:

Eman 1: 36ip ma mivenus oanux:

- Koxna rpymna 30upae «IaHi» A CBO€T 3a1adi. BoHM MOXYyTbh «OMUTYBaTH
CBOiX OJIHOKJIACHUKIB (sl «reiimepan), abo «aHami3yBaTw» KapTKA 3
bpyKTaMu/KHUTaMHU.

- Y4HI MalTh BU3HAYUTHU O3HAKU, 32 SIKUMH BOHU OyAyTh KjacudikyBaTH, Ta
CTBOPUTHU MiyeHi npukiaou (HampuKiIam, 1 reliMepa: «8 roauH, iHhopMaTHKa,
«Hyo», CS:GO — Tak, reiimepy).

- Minimym 10-15 npuknanis.

Eman 2: Po3pobka «Aneopummy»:

- Ha ocHoBi 310panux gaHux rpynu (GopMyIrOITh MPOCTI J02iuHi npasuia s
cBoro kinacudikaropa. Hanpuknan: « AKIO (kinbkict rogun > 5 1 ynro6iieHa
rpa = CS:GO) TO Teiimep».

- BoHM MOXyTb BHKOPHCTOBYBaTH CXEMH, OJIOK-CXeMH ab0 TPOCTO CITUCKHU
npaBuiL. Lle 1X «py4HHiD» anropuT™M MalIMHHOTO HaBYAHHS.

Eman 3: Tecmysannusa ma oyinka:

- I'pynu 0OMIHIOIOTBCA CBOIMH «HEMIYEHHUMHU» JAHUMHU (HOBHMH IMPUKIIAJAMHU,
SK1 BOHU HE BUKOPUCTOBYBAIU JUIsl pO3POOKH MPABHII).

- KosxHa rpyna BUKOPUCTOBY€ «aJITOPUTM» 1HIIOL Tpynu i Kiacudikaiii mux
HOBUX JIaHUX.

- TlopiBHsiiTe pe3yabTaTH 3 «IPABUILHUMIY) MITKaMH, 100 OIIHUTH MOYHICMb
«aNTOPUTMY».

Ilpezenmauin ma 062060pennsa. Koxna rpymna npecTaBiisie CBIM «aJIropuTmy,
1oro e()eKTUBHICTh Ta TPYJHOIII, 3 SKUMU BOHU 31TKHYJUCS. OOroBOpiTh, HACKIIBKH
CKJIQJTHO OYyJIO «HABYUTHY MAIIWHY, sIKI 03HAKU BUSBIINCS HAMBAKIIUBIIIIMMHU, 1 HOMY
nesiki KinacugikaTopy MpairoBain Kpaiie, HiX 1HiIl. [[iAKpeciTh BaXIUBICTh BUOOPY
O3HaK, 00CSTY JaHHUX Ta 1X SIKOCTI.

Ouikyeani pezynbmamu/npodykm. Po3poOneHuil npoctuii «kinacudikarop» Ha
OCHOBI JIOTIYHMX MpaBWjl, «HaAOIp JaHUX» 3 MITKAMU Ta O3HAKaMH, PO3YMIHHS
MPaKTUYHUX ACTICKTiB HABYAHHS 3 YUUTEIICM.

Ilopaou ona nedazozig. 3a0X04yUTE KPEAaTUBHICTH Y BUOOPI O3HAK. SKIIO € Yac,
MOXHa CIpoOyBaTH 3aCTOCYBAaTH iXHI JaHI 1O pPEaJbHUX OHJIANH-THCTPYMEHTIB
(manpuxman, mpocroro kinacudikatopa B Google Sheets, sikio y4Hi mMaioTh 0a30Bi
HaBUYKH poOoTH 3 popmynamu IF). HaromociTs, 1110 e crpoiieHa Mojeb, ajie BOHA
BijjoOpakae oCHOBHI eTanu po3pooku III.
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TEMA 3.2. JIIHIMHA PET'PECISI TA CTATUCTUYHI METO/IY B LI

[ls Tema 30ocepekeHa Ha OJHOMY 3 HAWUNPOCTINIUX, ajie BOJHOYAC
dbyHIaMEHTaNbHUX aJITOPUTMIB MAIIMHHOTO HaBYaHHS — JIHINHIN perpecii, ska
BUKOPUCTOBYETHCS ISl TIPOTHO3YBaHHSI YMCIOBUX 3HaueHb. BoHA 103BOJIE€ yUHSIM
No0QYUTH TIPSIMHM 3B’S30K MIK CTaTUCTUYHUM aHaII30M, MOOYJOBOIO JIIHINHOT
¢dbyHkIii Ta ii 3acrocyBanHsaM y 1. Tema nornubIiroe po3yMiHHS TOTO, SIK MAIIUHU
BUKOPUCTOBYIOTh JaHl JJisi BUSBJICHHS 3aJIEKHOCTEH Ta CTBOPEHHS IPOTHO3IB.
OcHoBHa MeTa 1€l Temu mossrae y ¢(opMyBaHHI B yuHIB po3yMiHHsA, sik LI
BUKOPHUCTOBYE JIHIMHY perpecito Ta CTaTUCTUYHUNA aHami3 [ BHSBJICHHSA
3QJIEKHOCTEH Y JAHUX, CTBOPEHHS YMCIOBUX ITPOTHO31B Ta OI[IHKU IXHBOT TOYHOCTI.

Ouikyeani pe3ynomamu Hae4amHsa 0aa yuHie. BinmosinHo 1o Jlep)kaBHOTO
cTaHAapTy NpoduUIbHOI cepeiHboi OCBITH (2024), yuH1 3MOXKYTh:

MOSICHIOBAaTH KOHIEMIIII0 JIHIMHOI perpecii Ta 1ii 3acTocyBaHHS IS

nporHo3yBanus [12 MAO 4.2.1-1], [12 MAO 4.2.2-1];

- OynyBatu Ta iIHTEpHpeTyBaTu rpadiku JIHIMHUX PYHKIIN 32 3aJaHUMU JTaHUMHU
[12 MAO 2.4.1-2];

- BHKOpUCTOBYBatu esekTpoHH1 Tabmuul (Excel/Google Sheets) nns moOynosu

JiarpaM po3cCiroBaHHsI, TOJaBaHHs JiHIT TPEHIy Ta OTpUMaHHS 11 piBHSIHHS [12

[DO 1.2.3-1];

- HaBOJUTH MPUKIIAJIM 3aCTOCYBAHHS JIIHIWHOI perpecii y peansHux I-cucremax

[12 I1PO 2.1.1-1].

Pexomenooeani euou naseuanvHoi Oianvhocmi. llpencraBieHHs JiHIMHOT
3aJIEKHOCTI Ta 11 BUKOPUCTAHHS AJI MPOTHO3YBAaHHSI, 3HAXOKEHHS KOE(ILIE€HTIB, SIK1
MIHIMI3YIOTb CYyMY IMOMHMJIOK M MPOTHO30BaHUMHU Ta (PAKTUUHUMHU 3HAYCHHSIMHU
«HaBum cBiii IpOrHO3», MiHI-MPOEKT «ILliHa KBaApTUP».

BITPABA «ITPOTI'HO3 YCHIIIHOCTI: ITPAMA HABYAHHS

Mema: 3po3yMITH KOHIICTIIiIO JIHIMHOI 3aJIGKHOCTI Ta 1i Bi3yawmi3amiio SK
MPSIMOT JIIHIT 1J1s1 TPOTHO3YBaHHS YHCJIOBUX 3HAYCHb.

Mamemamuunuti xomnonenm: JlekapToBa CUCTEMa KOOpPJAMHAT, MOOyAOBa
TOYOK 3a KOOPAMHATAMM, 1HTYITUBHE MPOBEIEHHS «HAMKpaIIoi» MNpsIMOi, TOHSTTS
3QJIEKHOCT1 MK 3MIHHUMH.

Inghopmamuunuii komnonenm. Bizyamizalis JaHUX (PO3CIIOBaHHS TOYOK),
MoNepeAHIN aHali3 TaHUX.

36’30k 3 IIII: niHiliHa perpecis — e OJWH 3 HAWUMPOCTINIUX aJITOPUTMIB
MaIlTUHHOTO HABYaHHS, SKUH BUKOPHUCTOBYETHCS JJIsi TPOTHO3YBAHHS YHCIOBHUX
3HAYeHb (HAMPUKIAJ, [[IHU, TEMIIEPATypH, KUIBKOCTI MPOJIaXiB) Ha OCHOBI JIIHIMHOI
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3QJIEKHOCTI MDK o3Hakamu. Lls Bmpapa imiTye mepun kpoku I B momyky Takoi
3aJIeKHOCTI.

Heobxione obaaonanns/pecypcu: BEIUKI apKyIlIi MiJiMeTpoBoro mamnepy (ado
BEJIMKUN BaTMaH 3 PO3MITKOIO), JIHIAKH, OJIBIl/MapKepH, KapTKH 3 TIHOTETUYHUMHU
JAHUMU y4HIB (Hanpukiaj, «4ac Ha BUKOHaAHHS JOMAIIHbOTO 3aBJAaHHs (TOJAUHU)» Ta
«bai 3a KOHTPOJIBHY PoOOTY (12-0asibHa IIKaIa)»).

Dopmam pobomu: BukopucTanHs metoay «Komo imei» (mins oOroBOpeHHs
03HAaK) Ta po0OTa B MaJIuX IpyIax.

MeToauka npoBeeHHSs.

Ilocmanoeka 3aeé0anns/Bemyn. IloscHITB, 10 KOMITIOTEPH MOXYTh
«HABUYUTHUCS» TiepeAdavyaTy YUCIOBI peul (K, HANPUKIAA, TBIM Oaji, SKIIO 3HATH,
CKUIbkM TU Bumiics). Lle HazuBaeTbes peepecia. Jlna 3acrocyBanus metony «Komo
171ei», 3amporoHyiTe y4YHAM Ha3BaTH (AaKTOpH, SKI MOXYTh BIUIMBaTH Ha iXHIO
YCHIMIHICTh Y MKOJ. 3anmumIiTh i1ei Ha gormii. O0epiTh AB1 YMCIOBI O3HAKH, K1, Ha
iXHIO TyMKY, MOXKYTh MaTU JIHIAHUNA 3B’SI30K (HAMpPUKIIAJl, «4ac Ha MiJITOTOBKY» Ta
«bam).

Hiansnicmey yunie. O0’ennaiite yuHiB y rpynu 1o 4-5 oci6. Koxna rpymna
OTpUMY€ Hallp KapTOK 3 TinoTeTUYHUMU aaHuMu. Hanpuxnazn, 10-15 map 3HaveHn
«Yac Ha BUKOHAHHSI JOMAIIIHHOTO 3aBJaHHS B TOJMHAX» 1 «bas 3a KOHTpOJIbHY poOOTY
3a 12-0aJbHOI0 CUCTEMOTOY.

Ilobyoosa epagixy poscitosanns. Koxna rpyna Ha MUIIMETPOBOMY mHamepi
Oynye rpadik po3CciroBaHHS, TO3HAYAIOYN KOXKHY MMapy aHUX TOUYKOIO.

Ilposeodenns «nailikpawjoiy npsmoi: y4Hi MarOTh IHTYITUBHO MPOBECTH Yepe3 111
TOYKU NpAMY JIHII0, KA, HA TIXHIO JYMKY, HaliKpalie BijjoOpakae 3arajabHy TeHJICHIIIIO.
OOroBopiTh, YOMY BOHHM MpOBeNU ii came Tak. [losicHITh, 110 11e aHanor toro, sk LI
«HAMaraeThCsh» 3HAWTU HaWKpaIly JHIO.

0o62060pennsa/Peghnexcia. 3ariponoHyiTe TpynaM «IIPOTHO3YyBaTHU» Oay y4HS,
SKUW BUTPATUB, HANPUKIAJA, 7 TOJWH HA BUKOHAHHS JOMAIIHBOTO 3aBJIaHHA, 3a
JIOTIOMOTO0 1XHBOI TIpsiMoi. OOTOBOPITH, HACKUIBKU CXOKUMH UM PI3HUMU BUUIILIA
iXHI IpsIM1 Ta IPOTHO3H.

OQuikyeani pesyarvmamu/npodykm. IloOynoBanuii rpadik po3CirOBaHHS 3
MIPOBEJICHOIO «JIIHIEI0 perpecii», po3yMIHHS Bi3yallbHOTO MPEJCTABJICHHS JIIHINHOT
3aJIEKHOCTI Ta il BAKOPUCTAHHS 1J1s1 TPOTHO3YBaHHS.

Hopaou ona éuumensa. IlinkpeciiTh, MO HA I[LOMY €TaIll MPsMa MTPOBOIUTHCS
1HTYITUBHO, a 1aJil MM HABUUMOCS, SIK KOMIT I0TE€p pOOHTH 11e TOUHO. JlaH1 MarOTh MaTH
npuOJIU3HO JHINHY 3aJI€KHICTh, 00 OYJI0 JIETKO MPOBECTH MPSAMY.
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BITPABA «<HABUM CBIH ITPOTHO3»

Mema: 3po3ymith, sk KoedimieHTH (Barw) JiHINHOI perpecii BIUIMBAIOTH Ha
MOJIO’KEHHS MPAMOI Ta TOUHICTh MPOTHO3Y, @ TAKOX 1HTYITUBHO YCBIOMHUTH IMPOILIEC
MiHIMi3aIlii TOMHUJIOK.

Mamemamuunuii xomnonewm: piBHAHHA mnpsmoi (y = ax + b), BB
KoedirieHTiB a (Haxuia) Ta b (3cyB 1o oci Y) Ha MOJIOKEHHS TIPSMO], BIIXHIICHHS TOYOK
B1J1 IPSAMOT (TIOMUJIKH).

Ingpopmamuunuti komnonenm.: «HaBYAHHS» MOEHl (MOLMIYK ONTHMAIbHUX
napaMmeTpiB), QyHKIIisI BTpaT, iTEpaTUBHUII poIIEC.

36’a3ox 3 LlII: HaBuaHHS NIHIKHOT perpecii Mojsrae y 3HaXOKEHHI TaKuX
Koe(imieHTiB (Bar), Kl MIHIMI3yIOTb CyMy IOMHJIOK M)XK IPOTHO30BaHUMHU Ta
dbakTHuHUMH 3Ha4YeHHsIMU. lle KIo4oBMiI KpOK y TpeHyBaHHI 0araTboxX MoOjeien
MaITMHHOTO HaBYaHHS.

Heobxione obnaonanns/pecypcu.; Toh *ke rpadik po3citoBaHHS 3 MONEPEAHBOI
BrpaBu «[IporHO3 yCHINIHOCTI: MpsiMa HaBYAHHS, HUTKA/TYMKa, MPUIIIIKA/KIIIICH,
PYUYKH, KOJIbOPOBI OJIBIII.

Dopmam pobomu.: BUKOpucTanHs Metony «Kapycenb» 3 eneMeHTaMu pyqyHOro
«HABYAHHS.

MeToauka npoBeIeHHs.

ITocmanoeka 3ae0anns/Bemyn. Yautens: «Hama npsmay =ax+b, neaib -
1 Te, 110 KOMIT FOTEep «BUBYaE». Baliie 3a60anns — 3HalTH Taki a i b, o6 npsma Oy:ia
«HAMKPAIIOIO».

JisiJIbHiCTh Y4YHiB. YUHI MpaloOTh B TUX CaMHUX Tpynax K B MONEpeaHid
BNpaBi. Po3miwenns «nomunoxy». KOXHa Tpymna Oepe cBiii rpadik po3citoBaHHS 3
BrpaBu «IIporHo3 ycmimiHOCTI: OpsiMa HaBYaHHsD. 3alpONOHYHTE iM ySBUTH, LIO
HUTKA — 1€ IXHS «IpsMa». YUHI KJIaayTh HUTKY Ha rpadik, iMITYIOUH MPOBEACHY
npsmy. [loTiM BOHM MaloTh MO3HAUYUTH (200 HABITH HAMATIOBATH KOPOTKI BIJPI3KH)
gilOcmani 610 KOHCHOI mouku 00 Humxu (1€ TXHI «TTOMHUIIKI»).

«Hasuannsy uepez pomayiio:

- Kpok 1. I'pyniu oOMiHIOI0ThCS rpadikamu. KojkHa HOBa rpyna «OLIHIOE» IPSIMY
MOTIEPEIHBOI TPYIH, JUBJISIYMCH HA «TIOMWJIKWY». BOHM HamararoTbCs TPOXH
3MIHUMU NOLodceHHs: HumKku (TOOTO «IiIKOPUTyBaTH» KoedillieHTH a i D) Tak,
00 3MeHwumuy 3a2anvhy cymy nomuiox. Bouu GikcytoTs HUTKY MPHUIIITKAMH.

- Kpox 2. I'pynmu 3HOBYy OOMiHIOIOTbCS Tpadikamu. I[loBTOprOIOTH mpoIec
«KOPEKIIi1» HUTKU JJIs1 MiHIMI3aIlli TOMHIIOK.

- Kpoxk 3. ®inanbHMil 0OMIH 1 KOPEKITiS.

Ilpezenmauin ma od206openns. Ilicns 2-3 poTtaliiid, Ko>kHa rpyna A€MOHCTPYE
CBOIO «HaMkpanry» mnpsiMy. OOroBopith Taki MUTAHHS: «YW BCl MpsiMi BUTIISIAIOTH
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OJTHAKOBO?», «UM CTaiM «IMOMHIKH» MEHIIUMHU?», «SIki koedimientn a i b (Haxwu i
3CYB) MarOTh OyTH y Bamioi mpsmoi, mobd BoHa Oymna kparor?». loscHiTe, mo I
BUKOPHCTOBYE CKJIAAHI MAaTeMaTWdHI METOAu (SK-OT TPaJIEHTHHA CITyCK) IS
aBTOMATUYHOTO MiA00PY KX KOE(]IIIEHTIB, aje MPUHIUI TOW caMuil — MiHIMI3allis
MOMMJIOK.

Ouikyesani pe3yromamu/npodykm. BizyaibHe po3yMiHHSI BIUTUBY KO€(III1€HTIB
Ha JIHIIO perpecii, 1HTYITUBHE PO3YMIHHS Mpollecy MiHIMI3aIlli MOMMJIOK IS
«HABYAHHS MOJIEI.

Ilopaou ona eéuumens. Haromocith Ha TOMY, IO ME€Ta — 3POOUTH TIOMIJIKH
skoMora MeHmmmMH. Lle myke crporenuii, aine HaOYHUM CHOCIO MPOJAEMOHCTPYBATH
KOHIIENIIIO «HABYAHHS» MOJEII.

MIHIITPOEKT «IIHA KBAPTUPHW»

Mema: wWa mnpakTHIll 3aCTOCYBaTH JIIHIMHY pErpecito sl MPOTHO3YBaHHS
pealbHUX YHCIIOBUX 3Ha4YeHb, BUKOpucToBYrounM EXcel/Google Sheets, maBumTHCh
MpaIflOBaTH 3 TaHUMH, Oy1yBaTH MOJIENb Ta OI[IHIOBATH 11 €()EKTUBHICTb.

Mamemamuunuii  komnonenm. JiHIAHA perpecis (moOyaoBa pPIiBHSHHSA,
PO3paxyHOK KOe(DIIIEHTIB 3a JOMOMOIOK MPOTrPaMHOI0 3a0€3MEUCHHS), KOPEeALlis,
MOXUOKH IPOTHO3Y, CepeIHbOKBaipaTHyHa oxuoka (MSE) — Ha MOHATIHHOMY PiBHI.

Ingpopmamuunuii komnonenm: pod0Ta 3 €JICKTPOHHUMH TAOIUIISIMU (BBEJICHHS
naHux, mnoOymoBa rpadikiB poscitoBaHHs, BukopuctanHa ¢yHkuii LINEST a6o
«Amnami3 taHux» U1 perpecii), IHTeprpeTalris CTAaTUCTUYHUX BUX1THUX JTaHHX.

36’30k 3 IlI: 1ie mpsiMe MOJEIIOBAHHS 3a/layl MPOTHO3YBAHHS YHCIOBHUX
3Ha4eHb, Ky LI Bupimrye 3a 1omomMororo JiHiiHOI perpecii. Y4H1 BUCTYIIAaIOTh y POl
aHANITUKIB JIaHUX, SIKI Oy1yIOTh Ta OL[IHIOIOTh MOJIETb.

Heobxione obaaonanus/pecypcu: xoMim'oTepu 3 goctynoMm a0 Excel ab6o
Google Sheets, po3narkoBi Marepiaid 3 HEBEJIUKUM HAOOpOM peaibHUX abo
TIOTETUYHUX JaHUX (HAMPUKJIAM, «IUIOA KBAPTHUPH» Ta «I[IHA», «KUIbKICTh KIMHAT)
Ta «IiHa», «BICTaHb IO [EHTPY MICTa» Ta «IIIHAY).

Dopmam pobomu. BUKOHAHHS MIHIMPOEKTIB y Manux rpynax (3-4 yuHi) 3
MOJAJIBIIIO0 TTPE3CHTAITIEIO.

MeToauka npoBeIeHHS.

Ilocmanoeka 3aeédannsa/Bemyn. IlosicHIT, 110 Y4YHI 3apa3 BOHU OyIyTh
«HABYATW» CIPaBXHIA KOMII'IOTEp POOUTH TIPOTHO3U. 3a80aHHA. HABUUTHUCS
nepeadavaTy IiHy KBapTUPH 3a 11 XapaKTepUCTUKAMHU.

Mianvnicme yunie. O0’eHaNTEe YUHIB y Tpynu 1o 4-5 0Ci0 N1 BUKOHAHHS
MiHinpoekTiB. KokHa rpyna orpumye HaOip manmx (mpubnusHo 15-20 psaxiB) 3
KUJIbKOMa O3HaKaMu KBapTUP, HAPUKIIAJL: Tuionia (KB. M), KUIbKICTh KIMHAT, IiHa (THUC.
70J1apiB). YUHSIM IMOTPIOHO MOOYAYBAaTH MOJIE/b, SIKa MPOTHO3YE IiHY 3a ILIOMICKO.
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Eman 1. Beedennsa ma eizyanizayis oanux. Y4aui BBoAsATh aaHi B Excel/Google
Sheets. bByaytots epagix poscitosannsa nns «Ilnoma-minay.

Eman 2. [1obyoosa niunitinoi peepecii'

- Google Sheets: BuxopuctoByrorh ¢yHkmiro LINEST mms orpumanHs
koedirienTis a i b Ta R? (koediuienTa netepminarii).

- Excel: BukopucroByioth «AHami3 gaHux» Ta «Perpecis» a0d0 101al0Th JiHIIO
TpeH Ty /10 rpadiky po3citoBaHHS 3 piBHAHHAM Ta R?,

- YyHI 3aMUCyI0Th OTPUMAaHE PIBHSAHHS MPSMOT.

Eman 3. Ilpoecnos ma oyinka:

- BukopucTtoByroun oTprMaHe piBHSHHS, TPYITH MIPOTHO3YIOTH IIHY TSI «HOBOD»
KBapTHUpPH, SIKOi HEMa€e B HA0Op1 JaHUX.

- OOroBoproIOTh MOKa3HUK R? (xoedilieHT neTepMiHamii) gk Mipy ToOro,
HACKLIBKM 100pe iXHA mpsma noscHioe nai. IloscHite, mo R? 6nusbko g0 1
03HAYa€ XOPOUINI MPOTHO3, 013bKO 710 0 — moraHui.

Ilpezenmauin ma 062060penna. KoxHa rpyna MpPE3eHTYE CBOE PIBHIHHS
perpecii, IPOrHo3oBaHy WiHy Ta 3HaueHHs R?. OOGroBopiTh, fKi (GAaKTOPH MOIIH
BIUIMHYTH Ha TOYHICTh ixHbOI Mojem. I[loscHite, mo B peanbHoMy IIII
BUKOPHUCTOBYIOTHCSI OUTBII CKJIAHI MOJIEII, ajie IPUHIIUI «HABYAHHS 34 TAHUMU IS
IIPOTHO3Y» TOM CaMUM.

Ouikysani pezynomamu/npodykm. EnektponHa Ttabmuusg 3 rpadikom
pO3CiIOBaHHs, PIBHAHHAM JiHiMHOT perpecii, po3paxoBanuM R?, a Takox IPOrHO3 s
HOBOI TOYKH JTaHUX.

Ilopaou ona euumens. 3a3faneriib NATOTYWTE YITKUM 1a0JIOH TaHUX. SIKIIO0
yuHi He 3HaiioMi 3 Excel/Google Sheets, naiite kopoTkuii BcTyn. Haromocite Ha
BAXJIMBOCTI iHTEpIpeTanii R?.

HIKAJIA JYMOK «I[TIOMUWJIKHA ITPOT'HO3Y»

Mema: 3po3yMmiTH, 110 TaKe «IIOMUJIKH TIPOTHO3Y» B JIHINHHIN perpecii Ta sk iX
aHaii3 qormomMarae omiHuTH epekTuBHIcTh Moaeni LI, a Takoxx 06roBopuTH HaCTIIKU
PI3HHX THUIIIB TOMUJIOK.

Mamemamuynuii komnoHewm. PI3HUI MK (AKTUYHUM Ta MPOTHO30BAHUM
3Ha4YEHHSM (TTOMUJIKA/3QJIMIIIOK), a0COJIIOTHA Ta BIJIHOCHA TIOMMJIKA, TOHSTTS
«BHUKHIIBY» (Outliers).

Inghopmamuunuii komnonenm: OliHKA MoJieNl, (DYHKIlIS BTpAT, HAIAroIKEHHS
MOJIETI.

36’30k 3 [IIIl: aHami3 TOMWJIOK € KJIIOYOBUM €TalioM Yy pPO3poOIi Ta
BJIOCKOHAIeHH] Oyab-skoi momeni L. Po3yminns mkepen Ta BETUYHHH TOMEJIOK
J03BOJISIE «HABUMTW» MAIIMHY OYTH TOYHIIIOIO Ta HAAIHHIIIO.
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Heobxione obnaonammns/pecypcu: HakpecjaeHa Ha TiAJ031 a0 Ha BEIMKOMY
BaTMaHi IIKajia BiJl «a0COJIOTHO HEMPUUHATHOY JI0 «IIUJIKOM MPUHHATHO» (260 Bix 0
10 100), kapTKu 3 TIMOTETUYHUMH CIICHAPISIMH Ta BEJIMYNHAMU TTOMHUJIOK MPOTHO3Y.

Dopmam pobomu: BukopucTaHHS Metony «lllkama mymox» 3 MOJAIBIIONO
JTUCKYCIETO.

MeToanka nMpoBeIeHHS.

Ilocmanosexka 3aedannsa/Bcmyn. Haranaiite, 10 3>KOJ€H IPOTHO3 HE €
17IealIbHUM, 1 3aBXKIU € NOMIIKH. [TosicHiTh, mo LI Takox moMuiseTses, 1 BaXIMBO
BMITH OIIIHIOBATH III TOMWJIKHW. 3a3fajeriip MArotyiTe 3-4 crieHapii 3 pi3HUMH
KOHTEKCTaMH Ta BEJIMYMHAMHU TOMUJIOK. Hampuxman;

«LLII npoenosye npubymox komnanii. @axmuunuil npudymox $100 man, npoernos

8102 man. Pisnuys $2 many.
- «LUI npoenosye memnepamypy nogimps. @axmuyno +5°C, npoenos +15°Cy.
- «LUI npocno3ye kinvkicmo nayichmis y aikapui. @axmuuno 100 nayicumis,

npocHo3 95».

- «llIl npoenosye kinbkicmos HeoOXIOHUX psmysanvHux pecypcis. @axmuuno 50,

npozro3s 30».

JisiJIbHICTH YYHIB. YUUTEIb 3aUUTY€ NEPIINI ClIEHapiil. Y YH1 0OrOBOPIOIOTH Y
MaJiuX Tpyrnax, HAaCKUIbKU MPUUHATHOIO € 111 ToMuiKa. [1oTiM y4Hi Qi3uyHO CTalOTh
Ha 1mKany (BiJ «aOCOMOTHO HEMPUUHIATHO» JO IILJIKOM MPUUHATHO» BIATIOBIIHO JI0
iXHBOT AYMKH TIPO TPUHUHATHICTH TOMUJIKH.

3anuTaiiTe KUTbKOX YYHIB, sIKI 00pay pi3HI MO3UIIi1, YOMY BOHU TaK BBAXKAIOTh.
3a0xouyiiTe X apryMeHTyBaTH, Kl HACIIJKU MOXKE MaTH Taka rnoMuiika. [IoBTopiTh
MpOoLIeC IS THIINX CLEHApIiB.

3azanvne 062080pennsa. OOroBopiThH, YOMY OJHA W Ta X BEIUYMHA MOMUJIKU
MOKe OyTH MPUWHATHOIO B OJHOMY CLEHapii 1 KpUTUYHOO B 1HIIOMY. [10sICHITH, 110 B
I BUKOPUCTOBYIOTHCS P13HI METPUKH JUISl OI[IHKA MOMIJIOK (HAmpUKIad, CepeHs
a0COIOTHA TIOMUJIKA, CEPEIHHLOKBAIPAaTUYHA TIOMHJIKA), 1 BUOIP METPUKHU 3aJI€KUTh
B1JI BOXKJIMBOCTI HAC/IIIKIB IIOMUJIKH.

Ouikyeani pezyromamu/npodykm. Po3yMiHHSI KOHIIETI{IT TOMUJIKHA MPOTHO3Y,
YCBIJIOMJICHHSI B@KJIMBOCTI KOHTEKCTY NpH OIiHII edektuBHOcTi Moxem [T,
PO3BUTOK KPUTHYHOT'O MUCJIEHHS 11040 10Bipu 10 [I-mporuHosis.

Ilopaou ona euumens. Cuenapii MaroTb OyTH Pi3HOMaHITHUMHU 3a CHEporo
3aCTOCYBaHHA Ta HACHIAKaMU TMOMUJIOK, MIO0 Y4HI MOrjiuM OayuTH PI3HHULIO.
Haronocite, mo romoBHa mera Il — He nmmme naTu MPOTHO3, @ W OIIHUTH HOTO
HaAIIHHICTG.
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TEMA 3.3. Il B PEAJIHOMY KUTTI: TECTYEMO TA
3ACTOCOBYEMO 3HAHHA

[Is Tema € KyJapMIHAIEI0 BCHOTO KYypCy, OCKUIBKM BOHA HAJa€ Y4YHSIM
MOKJIMBICTh IHTETPYBaTH OTpUMaH1 3HAHHS Ta HABUYKHU 3 MaTEMaTUKH, IHPOPMATUKH
Ta IITYYHOTO 1HTEJEKTY Y BJIACHI MPOEKTH. OCHOBHOIO METOI0 BHBYEHHS TEMH €
¢hopMyBaHHS B Y4YHIB 3JaTHOCTI 1HTEIpyBaTH TCOPETHYHI 3HAHHS 3 MaTEMaTUKH Ta
1H(pOpMATHKU Yy IPAKTUYHY PO3POOKY, TeCTyBaHHS Ta KpuTuuHui anani3 LI-pimens
JUTSL peasIbHUX 3a7a4, PO3BUBAIOYM HABUYKH TPOEKTHOI MiSUTBHOCTI, KOMaHIHOI
CHIBIpall Ta Mpe3eHTalii pe3ynbTariB. 3MICT TeMH Mependadae poOOTy YUHIB Y
KOMaH/JIax HaJ pO3B’s3aHHSAM peajbHUX a00 IMITOBaHUX IpobiieM 3a gornomMororo I111.
Ile Bxirowyae aHaji3 3ajaadi, BUOIp BIAMOBIAHUX aITOPUTMIB (HANPHUKIAA, JIHIHHOT
perpecii, kiacudikariii), 30ip Ta MATOTOBKY JIaHUX, a TAKOXK PO3POOKY Ta TECTYBaHHS
nporotuny II-pimmenns. 3aBepiieHHsIM TEMU € CTBOPEHHS Ta MPE3CHTAIlisl BJACHUX
[I-ipoekTiB. YuHi 0GOpMITIOIOTh CBOT HAMpalllOBaHHS y BUTJISAII Mpe3eHTallli abo
B1JI€0, € ICMOHCTPYIOTh BJIACHI PIILIEHHS, MTOSICHIOIOTh BUKOPUCTAaHI MaTEMaTU4HI Ta
1H(OpMATUYHI MPUHLUIIK, & TAKOXK AHAJI3YIOTh OTPUMAaH1 pe3yJbTaTh Ta MOKJIMBI
0oOMeXeHHs. 3aXUCT MPOEKTY € BaXJIMBOIO YAaCTHUHOIO, JI€ Y4YHI BIANOBIAAIOTH HA
3aMUTaHHS Ta BIJCTOIOIOTH CBOT PIIICHHS.

Ouikyeani pe3ynomamu Has4yamHus 0 yunie. BinnosinHo 1o Jlep)kaBHOTO
cTaHaapTy npoduIbHO1 cepenHboi OCBITH (2024), yuH1 3MOXKYTh:

- pO3pO0JIATH Ta peaiizoByBaTH MIHIMPOEKTU 3 BUKOpHUCTaHHSAM enemeHTiB I,
JEMOHCTPYIOUH PO3yMIHHS MaTeMAaTHYHUX Ta iHGopMmaTuyHuX 3acan [12 MAO
1.2.1-1],[12 I®O 2.5.1-1];

- aHaNi3yBaTH MPOOJIEMHY CUTYAIIiI0 Ta POPMYJIIOBATH 3aBAaHHs, SIKE MOXKE OyTH
BupimreHe 3a gornomororo I [12 MAO 1.2.1-1];

- 3miiicHIoBaTH 301p, 00pOoOKy Ta Bizyamizamito ganux s HaBuaHHs [II-momemi
[12 MAO 1.2.3-1],[12 MAO 1.2.2-3];

- OLIIHIOBATH MOKJIMBOCTI Ta 0OMexeHHs I1II-cructeMm, a Tako K MOTEHIIHI €TUYHI
HaCIiKK X 3actocyBanHs [12 1PO 1.3.1-1], [12 IPO 1.3.2-1], [12 [DO 4.1.1-
1I;

- TIPE3eHTYBaTH PE3yJbTaTH CBOEI pOOOTH, apTyMEHTYIOUYH BIIACHI BUCHOBKH Ta
BUKOPUCTOBYIOYH BiMOBIHY TepMiHojorito [12 [P0 2.1.2-1].
Pexomenooeani euou nasuanvnoi dianvnocmi. Minixakaton «Al Challenge»,

po3po0OKa Ipe3eHTAaIlli/BiIe0, 3aXUCT IIPOEKTIB.
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MIHIXAKATOH «AI CHALLENGE»
(Po3B’stzkm peasbHy npodiaemy 3 LIT)

Mema: cTUMyITIOBaTH YYHIB 10 CAMOCTIHHOTO TIOIITYKY Ta PO3B’I3aHHS IPOoOieM
3 BUKOpHCTaHHSAM 3HaHb mpo [, po3BHHYTH HaBHYKH IIBHIAKOTO MUCJICHHS,
KOMaHJIHO1 poOOTH Ta MPOTOTUITYBaHHSI.

Mamemamuynuti KoMnoHeHm 3aCTOCYBaHHS paHillle BUBUCHUX MAaTEMaTUYHUX
KOHIIeNIIiH (perpecis, kiaacudikariis, Jorika) ajis po3B’si3aHHS KOHKPETHOT 3a/1aui.

Inghopmamuunuii Komnorenm: MBHUJIKE TPOTOTUITYBAHHS, MONIYK Ta aJanTaris
OHJIaltH-IHCTPYMEHTIB, KOMaH/Ha PO3poOKa 1/1eH.

36 ’azok 3 [11]: npakTrune 3actocyBanHs LU 1151 BUpieHHs TOBCSIKACHHUX a00
HaBYAJIBHUX MPOOJIEM.

Heobxione obnaonanns/pecypcu: KOMI IOTEPU/HOYTOYKH 3 JOCTYIIOM [0
IHTEpHETY, N0CTyM J0 pi3zHux onnaiH-matgopM (Teachable Machine, Google Sheets,
Desmos, Google Colab), momka/dainmgapT, CTiKepH.

Dopmam pobomu: pobora B Manmux rpynax (3-4 yuHi) Haja peanizaii€ro
MIPOEKTY.

MeTtoauka npoBeaeHHs.

Ilocmanoeka 3aeoannsa/Bemyn. Yuutenb: «CpOroiHi MU NPOBEAEMO
HEBEJIMKUI XaKaTOH — IHTEHCHBHE 3aHATTS, JI€ BH CIPOOyeTe MIBUIKO 3HAUTH 1
sanponionyBatu [II-pimenns a1 mikaBoi mpoOiemMu. Meta — He CTBOPUTH TOTOBHIA
MIPOIYKT, a 3alPONOHYBATH 1JICH0 Ta TIOKA3aTH ii MPOTOTHID.

Dopmynrweanns npobdaemu. 3aNPONOHYUTE KiJdbKa MPOCTUX MPOOJIEM, SKi
MOXHa BUpimUTH 3a gonomororo 111 na 6azoBomMy piBHi. Hanpuknan:

- Ax LIl moorce oonomoemu yyHAM y HABYAHHI (HANPUKIAO, NEPCOHANIZ08AHI
3a60aHHA)?

- Ak LI moorce nokpawumu 6e3nexy 8 wkoai?

- Ak LI moorce donomoemu copmysamu cmimms?

- Ak LI moorce onmumizysamu po3xiao ypokie?

Hianvnicme yunie. O0’eHaiiTe yuHiB y rpynu 1o 4-5 oci6. Koxna rpyma moxe
CaMOCTIHHO 00paTH o/IHYy MpoosieMy (a00 MpU3HAYAE BUNUTEID).

I'enepayia ioeit ma npomomunyeannsa. KoxnHa rpymna oOroBoproe CBOIO
npo0Osemy ta npomnonye inewo Hll-pimenns. 3agdanns:

- Omnucaru, sxkuid Tun I Mmoxe OyTu BUKOpucTaHUi (HaBYaHHS 3 yuuTesiem/0e3

YUHTEIs, perpecis/kiacudikariis).

- BusnauwuTu, ski gadi noTpiOHI 11a HaBdaHHS Takoro L.
- HamamoBaTu cxemy po6otu llI-cucremu.
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- CtBOpuTH npomomun ab0 Odemoncmpayiro 1€l 3a JOMOMOIOK JIOCTYITHUX
iHCTpyMeHTIB (Hampukiaj, Teachable Machine nns posmiznaBannsa, Google
Sheets s mpocToi perpecii, ecki3z Ha manepi).

Kopomki npezenmauii. Koxxaa rpyna npecTaBiisie CBOIO 11€t0 Ta mpoToTur (1-
2 XB Ha TPyIy).

Ouikysani pezynomamu/IIpodykm. Ines 1lI-pimenus, cxema iforo po0oTH,
MIHIIPOTOTHUIT/ IEMOHCTpAIlisl, HABUYKH KOMaHIHOT pOOOTH.

Hopaou ona eéuumensa. IlinkpecniTh, U0 BaXJIMBUN NpPOLIEC MHCICHHS Ta
KpEaTHUBHOCTI, @ HE 1JeaJIbHUN KOJ. 3a0XOUyHTEe J0 BUKOPUCTAHHS aHAJOTIA Ta
MPOCTUX Bi3yasi3alii.

PO3POBKA MPE3EHTAIIII/BIAEO ITPOEKTY «BI3YAJII3YH CBIM III-
MHPOEKT»

Mema: po3BUHYTH HaBUYKH Bi3yaiizallii Ta e(peKTUBHOI KOMYHIKAIIl CKJIaIHIX
TEXHIYHUX 1JIeH IS IUPOKOI ayIUTOPIi, MIATOTYBATUCH JIO 3aXUCTY MIPOEKTY.

Mamemamuunuti komnonenm: rpadpiyHe TPEACTABICHHS JaHUX Ta Pe3yJIbTaTiB
MOJICITFOBAHHS.

Inghopmamuunuii.  komnonenm. podOTa 3 TMPE3CHTAUIMHUM POTPaMHUM
3abe3neueHHsM (Google Slides, Canva, PowerPoint), cTBopeHHsI KOPOTKHX BiJI€O,
BUKOPUCTAHHS CKPIHIIIOTIB, JAlarpam.

36 ’az0k 3 LLII: epexTuBHA npe3eHTalist pe3yapTatiB podotu I-cuctem.

Heobxione obnaonanus/pecypcu: xommn’1otepu/HoyTOyku, noctyn a0 Google
Slides/Canva, 1HCTpyMEHTH IS 3aIUCYy €KpaHy/BiJIeo.

Dopmam pobomu: pobOTa B Trpymax HaJ Mpe3eHTaliero abdo Biaeo-
MIPE3CHTAIIEI0 TIPOEKTY.

MeToauka npoBeAeHHS.

Ilocmanoeka 3ae0anns/Bemyn. Yuutens: «Temnep, KOJU B MaeTe 1J1€10 Ta
MIPOTOTHII, BAXJIMBO HABUUTUCS 1X «IIPOJIABATH» — TOOTO 3PO3YMLJIO 1 I[IKaBO MPO HUX
po3noBigaTu. Baiie 3as0anns — miAroryBatu mpe3eHTaIil0 a0 KOPOTKE BiJIEO MPO
cBiii LI-poexTy.

Jianvnicme yunie. KoxxHa rpymna y4HiB CTBOPIOIOTb:

IIpezenmayiro 3a makoro cmpyKmyporo:.

- Cnauo 1: Hazea npoekmy, asmopu.

- Cnaiio 2: llpobnema, sixy eupiwye LI

- Cnauo 3: loes LI-piwennus (mun LI, sax npayroe).

- Cnaiio 4. Axi oani nompio6Hhi, sk ix 30upamu.

- Cnauo 5: Jlemoncmpayis npomomuny (CKpinuiomu, 2ighku, Kopomxi 8i0eo).

- Cnaiio 6. Bucnosku, nepcnekmugu, MONCIUBT PUSUKU.
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Abo kopomke 6i0e0. MOXKYTbh BUKOPUCTOBYBATH 3aITUC EKPAHY 3 JIEMOHCTPALIIEI0
Teachable Machine, mosscHeHHS T0JIOCOM TOIIIO.
ITiompumxa 6uumens: KOHCYIbTAIll IIOAO CTPYKTYpH, TU3aiHY, 3MICTY.
Ouikysani  pesynomamu/Ilpooykm. TotoBa mpe3eHTaris abo Bizmeo-
Ipe3eHTallls POEKTY.
Ilopaou ona euumensa. 3aoxouylTe OO0 KpPEATMBHOCTI Yy Bi3yaiizalii.
HaromnociTe Ha 9iTKOCTI Ta JJAKOHIYHOCT1 BUKJIAY.
BITPABA «PO3KAKH IMTPO CBOE€ PIIEHHS» (BAXUCT ITPOEKTY)
Mema: po3BUHYTH HaBUYKHU MyOIIYHUX BUCTYMIB, apryMEHTAallli, BiAMOBIAeH Ha
3aMUTaHHS, @ TAKOK OTPUMATH 3BOPOTHUH 3B’ SI30K II0JI0 CBOTO MPOEKTY.
Mamemamuynuti komnonenm: OOIPYHTYBaHHS BUOOPY MaTeMaTUYHUX METO/IIB,
1HTEepHpeTalis pe3ybTaTiB.
Ingpopmamuunuii  komnowewm:. TIPE3CHTAIIHI HABUYKHU, JEMOHCTpALlis
(byHKIIIOHATY.
36’30k 3 Ill: (iHanbHA JEMOHCTpAllisl PO3YMIHHS KypCy, TOTOBHOCTI 10
MPaAKTUYHOTO 3aCTOCYBaHHS 3HAHbD.
Heobxione obnaonanmns/pecypcu: TNPOEKTOP, KOMIT IOTEPU/HOYTOYKH  JIJis
JIEMOHCTpaAIlIi.
Dopmam podbomu. 3araIbHOKIIACHUN 3aXHUCT.
MeToauka npoBeIeHHs.
IHocmanoeka 3ae0annsa/Bemyn. Yautens OSICHIOE TIpaBuia 3aXHUCTy (4ac Ha
BUCTYII, YaC Ha MUTaHHA), JA€ MOPAAU 1010 MyOTIYHIUX BUCTYIIIB.
Hianvnicmey yunie. Koxxna rpyna (abo iHAMBIAYyajbHI y4HI) MPE3EHTYE CBIU
npoekT. [licns mpe3eHTarllii — cecist 3alMTaHb-BIANOBIIEH BIJ] IHIIUX YYHIB Ta BUUTEIIS.
OpienmogHi numanHs 0151 002080PEHHA:
- Yomy eu obpanu came yio npobiemy 05 supiuenHs 3a oonomozoro LLI?
- Aki mamemamuuni KoHyenyii Oyau KIovo8uMu y 8aulomy npoeKkmi?
- 3 axumu mpyonowamu eu 3iMKHYIUC Ni0 wac 300py abo nid2omosku 0aHux?
- Ak eu nepesipsnu, nackinoku 0oope npayroe aws LII?
- ki emuyni acnexmu 8u po3ensioaniu npu po3pooyi c6020 piuleHHs?
- o 6 eu noxkpawuiu abo 000anu 00 C8020 NPOEKMY, AKOU Manu Oinbule
yacy/pecypcig?
Iliocymox/peghaexcia. Yuutenb miABOAUTH MiJACYMKH, BiJ3HAuYa€ yCHIiXH, Ja€
3arajibHi peKOMeHIaIllii.
Ouikysani pezynomamu/Ilpodykm. YCHIIIHUN 3aXUCT TPOEKTY, PO3BUTOK
KOMYHIKaTUBHUX HaBUYOK, ITMOOKE pO3yMiHHS MpakTuyHOTro 3actocyBaHHs L1II.
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Ilopaou ona euumensn. CTBopiTh JOOPO3UUIUBY aTMOCHEPY, 3a0X0UYUTE YUHIB
CTaBUTHU TWTaHHA OAWH ongHoMy. OIHIOWTE HE JHIe pe3ynbTar, a W MpoIlec,
KpPEaTUBHICTh Ta PO3YMIHHS.

TEMA 3.4. ETUYHI ACIIEKTU BUKOPUCTAHHSA
HITYYHOI'O IHTEJIEKTY

[1s Tema 30cepemkeHa Ha OOTOBOPEHHI MOPAJIbHUX, COLIAJIbHUX Ta MPaBOBUX
NUTaHb, 10 BUHUKAIOTH pH po3poOiii Ta 3actocyBanHi 1. Metoro € hopmyBaHHs B
YYHIB KPUTHUYHOTO MUCJEHHS II0AO0 HachiakiB 3actocyBanHs LI, 3maTtHOCTI 110
€TUYHOTO aHai3y Ta BIANOBIIaJIbHOIO CTABJIEHHS IO TEXHOJIOTIN. Y paMKaX BUBUYEHHS
TEMH JIOUIIBHO HAJATH YYHSIM MOXJIMBICTH OOrOBOPIOBATH PI3HI €TUYHI CLEHapii,
BUSBIISITU Ta aHAII3yBaTH MPoOJieMH, TOBSA3aHI 3 YINEPEIKEHICTIO, MPUBATHICTIO,
Oe3nekor0 Ta BianoBimanpHicTIO IIlI-cucTteM, a TakoX NPOMOHYBaTH LUISIXH 1X
BUPIIIEHHS; pO3pPOOJIATH BJIACHI TpaBuia Ta MPUHIIMIA €THYHOTO BUKopuctanus LI1-
IHCTPYMEHTIB CTBOPIOBATH MIHIIPOEKTH, Mpornonytoun koumemniii II-cuctem 13
3aKIaJICHUMH  €TMYHUMM  NpUHIUNAMUA  (TIPO30pICTh,  CHOPABEMIMBICTH  Ta
KOH(1ICHIIIIHICTB ).

Ouikyeani pezynomamu HaeyanHusa 0asa yynie. BinnosinHo 1o JlepkaBHOrO
cTaHAapTy NpoduIbHOI cepeHboi OCBITH (2024), yuH1 3MOXKYTh:

- BHU3HAYaTM Ta aHajdi3yBaTM OCHOBHI €THYHI JWIEMH, TIOB’s3aHl 3
BukopuctanusMm I (ynepemkeHicTh JaHUX, TPUBATHICTh, BIANOBIJAIBHICTD,
aBToHOMIs) [12 DO 4.1.2-1];

- apryMEHTYBAaTH BJIACHY MO3HUIIIIO MIOJI0 €TUYHUX MUTaHb 3actocyBanHs I y
pizuux coepax xurrs [12 1O 4.1.3-1];

- TMPOINOHYBAaTH MUISAXW TMOJOJIAHHS E€TUYHUX BHUKJIUKIB y po3poOlli Ta
Bukopuctanni LI [12 1O 4.1.2-1];

- obrosoproBaty BiumB LI Ha cycmibCTBO, KYyIbTYpY Ta MailOyTHE JrojacTBa [12
IDO 4.2.1-1].

Pexomenooeani euou nasuanvhoi Oianvnocmi. Jlebatm «Uum wmoxke I
OLIIHIOBAaTH TBOpHU?», cTBOpeHHs «Kopekcy BimmoBiganbHOro kopucrtyBauda LIy,
MiHIPOEKT «ETruHuit 4aTtdb0T».

NEBATHU «YU MOJKE HII OIHIOBATHU TBOPU?»

Mema: poO3BUHYTM KPUTHYHE MHCIECHHS YYHIB WIOJ0 MOXJIMBOCTEH Ta
oomexxenb I, ocobnamBO B cdepax, IO BUMAraroTh CyO €KTUBHOI OIIHKUA Ta
KpEaTUBHOCTI; CHPUATH (OPMYBAHHIO ApPryMEHTOBAHOI MO3MUIII 100 ETUYHHX
acnekTiB 3actocyBanHns LI
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Mamemamuunuti kKomnonenm: PO3yMiHHs, IO MaTteMarndHi wmoxem [
MPAITIOIOTh 3 YHCITIOBUMU JTAHUMHU Ta AJITOPUTMAMH, 1110 MOKE OYTH HEIOCTATHBO IS
OLIIHKM MUCTEIBKUX UM €MOIIHHUX acrekTiB TBOPiB. OOroBOpEHHS METPHUK OIIHKH
(HampuKiaa, OliHKA CTUIIICTUKH, TPAMATHKH ) MIPOTH Cy0’ €KTUBHOI LIIHHOCTI.

Inghopmamuunuii komnonenm. anropuTMu o06poOku mpupogaHoi MoBU (NLP),
MallMHHE HAaBYaHHS JUIsl aHaji3y TEKCTy, 30ip Ta po3MITKa AaHUX ISl HAaBYAHHS
Mozem. Po3yMiHHS 0OMEXEeHb aJrOpUTMIB Y PO3IMi3HABAHHI HIOAHCIB JIFOJCHKOL
TBOPYOCTI.

36’az0k 3 IlII: Ge3nocepenHe obroBopeHHs 3actocyBaHHs Il B ocBiTHIN Ta
TBOpUi cdepax, mpoOJIeMHU yMepeKEHOCTI, 00’ €KTUBHOCTI Ta Cy0’€KTHBHOCTI Y
pimenHsx 1. [le nuTaHHs TOPKAETHCS CYTHOCTI IITYYHOTO 1HTEIEKTY: YA MOXKE BIH
OyTH «TBOpUYUM» a00 «CBIJOMHUMY Y JIFOJICBKOMY PO3yMIHHI.

Heobxione obnaonanus/pecypcu: nomka abo ¢iaimyapt, Mapkepu, Tanmep,
KapTKU 3 POJISIMU JUIsl y4acHUKIB nebaTiB (komanga «3A», komanga «ITPOTWy,
MOJEpaTop, CYAII/>Kypi), JOCTYH 10 IHTEPHET-PECYPCIB JIsl MOIITYKY apryMEHTIB (3a
OakaHHSM).

@opmam poobomu: xjnacuuHi nebatu y ¢opmati Kapna Ilonmepa (abo
CITPOIIICH]).

MeToauka npoBeIeHHs.

Bcemyn ma nocmanoeka memu. Yuurens: «llI Bxke nmuie TEKCTH, CTBOPIOE
MY3HUKY Ta MaJIO€ KapTUHU. A 4d MOKE BiH CIIPaBEIMBO OI[IHUTH TBIpP, HAITMCAHUN
moaunoto? JlaBaiiTe mnoMmipkyemMo Haa UMM nutaHHaMm». CdopmynronTe aBi
npotuniexHl no3uuii: «I Moxe 1 mae omiHtoBaTH TBopu» Ta «ILI He Moxe 1 He
MTOBHUHEH OIIHIOBATH TBOPHY.

Hiansnicme yynis. 3rpymnyite 181 KOMaHIU MO 3 y4YHIB B KOXKHIH — KOMaHaa
«3A», ska miarpumye no3uuito «IIII moxe ouiHoBaTH TBOpU» 1 KoManaa «IIPOTW»,
sgka aoTrpuMmyerbest mosmili «IIII He Moxke 1 He TOBHHEH OIIIHIOBATH TBOPK.
[Ipu3HauTe MoaepaTopa Ta KUTbKOX YUHIB SIK CYITIB/XKYPi.

1liocomoexa apeymenmig. Koxxna komaHaa roTy€ CBOi apryMEHTH, PUKIIATU Ta
KOHTPapTryMEHTH.

Komanoa «34» ™Moxe aprymMeHTyBaTH TIpO OO’ €KTUBHICTb, IIBHJAKICTD,
3MAaTHICTh aHaJi3yBaTH BEJIUKI OOCATHM JaHUX, BUSBIATH ILIariaT, rpaMaTH4HI
MMOMHMJIKH, CTHIIICTHYHI HEBIJIITOBITHOCTI.

Komanoa «IIPOTH» woxe apryMeHTyBaTH IMpO BiACYTHICTh eMOarTii,
HE3/IaTHICTh PO3YMITH KOHTEKCT, MiJITEKCT, KPEaTUBHICTh, YHIKAIBHICTh JIOJCHKOTO
MUCJICHHSI, PU3HUK YIIEPEIKEeHb Y HABYAJIBHUX JIAHWX, TOTCHI[IHUI BIUIUB HA TBOPYE
CaMOBHPaKCHHS.

3ycmpiu KOMano i npoeedeHHs oedamie:
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- Bemynui npomosu (no 2 x6): koxHa KOMaHa MPEICTaBIISE CBOIO MO3UIIIIO.

- IlepexpecHni 3anumanns ma 6ionogioi (no 3-4 xé na payno): KOMaHAHN CTaBIATh
3alMTaHHS Ta BIAMOBIMAIOTH HA HUX.

- 3axntouni npomosu (no 1-2 x8) — KOMaHAU MIJCYMOBYIOTh CBO1 apTyMEHTH.

MopnepaTop KOHTPOJIIOE Yac Ta X1J AUCKYCIi.

Piwennsa cyooie ma pegpnekcia. Cynji OrojouryroTh nepeMoxis (abo
BKa3yIOTh Ha HAaWNIEPEKOHJIMBIITY KOMaHAy). 3arajibHe o0roBopeHHs: «Uu 3miHmmacs
Ballla JyMKa micis Ae0aTiB?», «SIki acrekTd MM He BpaxyBanu?», «Hackimbku
BaYXJIMBO 30€piraTu JIt0AChKH (PakTop y MOJIOHUX MpoIiecax?y.

Ouikysani pe3ynomamu/npodykm. Po3BUHEHI HAaBUYKA KPUTHYIHOTO aHAII3Y,
apryMeHTauli Ta myOJi4HOro BUCTYIy. [ TnOOKe po3yMiHHSA €TUYHUX BUKIHKIB MpU
3acrocyBanHi LI y cdepi TBopUOCTI Ta OCBITH.

Ilopaou ona euumensa. 3aznaneriip HajaTe yuHsM 0a30B1 MpaBuia /1e0aTiB.
3aoxouyiiTe moBary /10 pi3HHX JTyMoK. HarosociTe, 1o MeTa He B «mepemMo3i», a B
rIIMOOKOMY OCMHUCIIEHHI MTPOOJIEMHU.

BITPABA «KOJEKC BIAIIOBIJAJIBHOT'O KOPUCTYBAUYA HII»

Mema: chopMmyBaTH B Y4YHIB CBIJIOME€ Ta BIANOBIJAJIbLHE CTaBJICHHS O
Bukopuctanas III-iHCTpyMeHTiB, pPO3BHHYTH HABHUYKH ETHYHOTO MUCJICHHS,
KOJIEKTUBHOTO  (OpMYJIIOBaHHS  TpaBWI  Ta  YCBIIOMJICHHS  OCOOMCTOI
BIIITOBIJAJILHOCTI.

Mamemamuynuti  KOMnOHeHm: PO3YMIHHS BaXJIMBOCTI IMPO30POCTI  Ta
CIIPaBEIUBOCTI aJITOPUTMIB, IO € YACTHHOIO €THYHOTO TM1IXOTY.

Inghopmamuunuii.  komnonenm: PpoO3yMiHHSA HacHiAkiB Bukopuctanus IIII-
IHCTPYMEHTIB, IM(PPOBA €THUKA, Oe3MeKa JaHUX, KOH(1ACHIIIHICTb.

36’30k 3 LlI: po3poOka OCOOMCTUX Ta KOJEKTUBHUX HOPM IMOBEIIHKH Yy
B3aemonii 3 III. Ile BmpaBa, mo mneperBoproe aOCTPaKkTHI €THYHI MNPUHLMIHA Ha
KOHKPETHI MMpaBuiia i MOBCAKAeHHOTo BuKkopucTanHs [111.

Heobxione obnraonanns/pecypcu: nomka/dmimaapt/Google Jamboard, mapkepu,
CTiKepH a00 HEBEJIMKI apKyIill anepy Juisi KO>KHOI TPYIH.

Dopmam podbomu: MO3KOBUH IITyPM y MaIHX TPYTax 3 MOJAIBIINM 3arajJbHUM
0OrOBOpPEHHSAM Ta CTBOPEHHSM CHIJIBHOTO MPOAYKTY.

MeToanka npoBeCHHS.

Bcmyn ma nocmanoeka 3asdanna. Yuutenb: «Mu Bxe 6aunnm, mo I — e
NOTYKHUM TOMIYHHUK, ajie BIH TaKOX MOXKE CTBOproBaTH eTwuHl auiemu. [1]o6
BukopucroByBatu [11I Ha 6;1aro, Mu MaeMo BCTaHOBUTH BiacHi npaBmia. CbOTOIHI MU
paszom ctBopumo «Kozeke BinnoBinaasHOro KopuctyBaua [Iy.

I'pynosuit mozkoeuii wumypm. O6’ eiHaliTe yuHiB y rpynu o 3-4 oco6u. Koxxna
rpyna oTtpumye 3aBiaHHs: «OOropopite Ta chopMmysroiite 3-5 HalBa)KTUBIMIUX
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IpaBuI, sIK1, HA Bally 1yYMKY, [IOBUHEH IOTPUMYBATHUCS KOXKEH, XTO BUKopucToBye I111.
3anuiriTh X Ha CTiKepax (10 OJHOMY MPaBUITY Ha CTIKEP)».

Ilpuxnaou npasun 0151 HaMmxXHeHHs (He 01 NPAMO20 KONIIOBAHHS):

- Ilepesipsii indopmariito, 3reneposany LI, Ha TOCTOBIPHICTS.

- He BuxopucrtoByii 111 ais oOMany, mariaTy 4d MaHIyJISITHA.

- Bynp obepexHuM 3 nepcoHaAIbBHUMU TaHUMH, K1 Hagaem L.

- Tlam’srait, mo I — 11e iHCTpyMEHT, a He JIIOIMHA.

- Buxopucrtopyit Il a1 po3BUTKY Ta HaBYaHHS, a HE JJI1 3aMiHM BJIACHOTO
MUCJICHHS.

- Binznauaii, konu BukopucroBysas 11 y cBoiii po6orTi.

- He BuxopucroBy# LI ns nommpeHHs HEHaBUCTI, TUCKPUMIHALIT UM [LIKOIH.
Cninvne cmeopenna «Kooexcy ionogioanvroeo kopucmyeaua LIy

- 3amporoHyiTe KOXKHIN Tpymi MO 4ep3l O3BYYHUTH OJHE 31 CBOIX MPaBHII 1
PUKJICITH HOro Ha TOMIKY/daimyaprT.

- OOroBopiTh CXOXKI MTpaBuia, 00’ €THANTE iX.

- IlpoBeniTh KOpPOTKE TOJOCYBaHHA (HalNpUKIA[, MOIAHATTSIM pPyK) 3a
HalBaXJMWBINII  [paBuja, 100  chopmyBarn  cnuibHuid  «Kogekc
BiiOBiganbHOTO KopuctyBaua III» nis kinacy.

Oob2060pennsa/Peghnexcia. OOroBopiTh NMUTaHHA: «SIKe MPaBUIIO BUSBUIOCS
HaWBAKJIMBIIIKUM JJI1 HAIIOro Kiacy?», «Uu Jierko JoTpuMyBaTHUCS LUX MPaBUI?»,
«SIK 1e#t KoJIeKC MOJKe JIOTIOMOI'TH HaM Kpaiiie B3aeMoisata 3 1?7y,

OQuikyeani pezyromamu/npoodykm. KoJIeKTUBHO PO3POOICHUN Ta Y3TOHKECHUN
«Kopekc BianoBigansHoro KopuctyBaya [11I» (y Burisiai miakaTy, CMCKy Ha JOIIIII
TOIIO), YCBIIOMJIEHHSI OCOOMCTOI BIAMOBIAAIBHOCTI T4 €TUYHUX HOPM Yy LU(POBIH
B32€EMO/III.

Ilopaou ona euumens. 3a0e3nedre MO3UTHUBHY Ta BIAKPUTY aTtMocdepy s
MO3KOBOTO ITYypMy. 3a0XOYYWT€ Y4YHIB JI0 JUCKYCii Ta OOIPYHTYBaHHSI KO>KHOTO
npaBuia. MoxHa po3ipyKyBaTu (iHATBHUN KOJIEKC Ta MOBICUTH HOTO B KaOIHETI.

MIHIITPOEKT «ETUYHUA YATBEOT»

Mema: cTUMyYIIOBaTH KpPEATHUBHICTh Yy4uHIB y mpoektyBanHi III-cuctem 3
ypaxyBaHHSM €TUYHHX MPUHIINITIB; TOKA3aTH, IK MOYKHA «BKIIFOUUTH» €TUKY B IU3aiH
TEXHOJIOT1i; pO3BUHYTH HABUYKHU CUCTEMHOTO MUCJICHHS Ta KOMaHIHOT pOOOTH.

Mamemamuunuti KoMnoweHm: OIOCEPEAKOBAHO, Y€pPEe3 PO3YMIHHS, IO IS
peanizalniii eTUYHUX MPUHINIIB (HAMPUKIIAJ, TTPO30POCTIi, CIPABEIIITMBOCTI) MOTPIOHI
AITOPUTMH, K1 BpPaXOBYIOTh HE JIUIIE €(PEKTUBHICTD, a i 1HIII, HEYUCIIOBI TapaMETPH.

Ingpopmamuunuii  komnonewm: nAW3aliH KopucTyBaibkoro nocBinxy (UX-
JIN3aiiH), CUCTEMHE MMCIICHHS, 1HTerpauis €THUYHUX MIPKYBaHb Yy TEXHOJIOTTYHUN
nu3aitH, 00poOKa MPUPOHOI MOBH (KOHIETITYAJIbHO).
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36’530k 3 LLII: npakTUYHE 3aCTOCYBAHHS €THUHUX MPUHITUIIB Ipu po3pooir 1.
Ile mo3BoJisiE yYHSM TEPEUTH BiJ TEOPETUYHOTO OOTOBOPEHHSI 0 KOHKPETHOTO
1aHyBaHHS, sk 3poouTH I «BiamoBimamsHUMY.

Heobxione obnaonanus/pecypcu: apkyii manepy BEIHKOTo ¢popMary (BaTMaH),
MapKepH, KOJIbOPOBI OJIBIIL, CTIKepU. 3a Oa)KaHHAM: TIOCTYII JJO OHJIAH-THCTPYMEHTIB
U1 CTBOpeHHs1 MeHTalbHuX KapT (MindMeister, XMind) abo mpocTuX MakeTiB
inTepdeiicy (Figma Community, Whimsical).

Dopmam pobomu: pobota B Manux rpynax ( mo 3-4 yuHi), Ipe3eHTaIlis
MIPOEKTIB.

MeTtoauka npoBeeHHSI.

Bcmyn ma nocmanoeka 3aedanna. Yuutenb: YMu Bxke 3Ha€EMO MPO €THYHI
auieMu Ta copMyBaiid BIacHUM Kojekc. Temep ysBiTh cebe po3pooHukamu IIII.
Baiie 3as0anns — cupoekryBatu « ETHUHOTO 4aTOOTa», AKUN TOTIOMAaraTuMe JIIIsM,
aJie MpHU [bOMY CYBOPO JOTPUMYBATUMEThCSI €THUHUX MPUHIUMIB. J[J1 yoro BiH Oyie
MIPU3HAYEHUH 1 K BIH OyJIe «ETUUHUM» 7).

I'pynoge npoekmyeanna. Koxxna rpymna oTpuMye 3aBIaHHS:

1) Busnauumu npusnauenns uambdoma. Hanpukinaa, dYaTOOT-TIOMIYHUK JUIS

HABYaHHs, 4aTOOT-KOHCYJIBTAHT 3 BUOOPY npodecii, 4aTdboT-ri] M0 MICTY TOLIO.

2) Cohopmyniosamu Kuouo6i emuuni npuHyunu, sxi 6yOoyme 3aKia0eHi 8 1020
pobomy. Hanpuknan, mnOpo30picTh, CHPABEMIUBICTh, KOH(DIICHIIHHICTS,

Oe3Ieka, BIANOBIAAIILHICTH TOIIO.

3) Onucamu, sik yi npunyunu 6y0yme peanizoeati 6 pobomi uamoéoma:.

- Ilpunyun npozopocmi: ax 4aTOOT MOBIAOMHUTEL KOPUCTYBauy, 1110 BiH 11?7

- Ilpunyun cnpaseonuseocmi: sk BU 3a0esneunte, 00 BIH HE MPOSBIISB
yIepemkKeHb y BIANOBIIAX YU pekoMeHaauiax? Uu Oyne BiH BIAMOBISTUCS
BI/IMOBIJJaTH HA MEBHI MUTaHHS (HAPUKJIIAJ, TUCKPUMIHAIIHHI)?

- Ilpunyun xoughioenyitinocmi: K 4aTO0T Oy1€ OOPOOIATH MEPCOHANBHI aH1
kopuctyBaua? Yu Oyne BiH ix 30epiraTu?

- Tlpunyun eionosioanvrocmi: MO 4aTOOT Oyae poOUTH, SAKIIO BiH HE 3HAE
BIAMOBIAI ab0 HOro BIANOBiAL MOXe OyTH MIKiIMBOKO? Yu Oyae BiH
NIepEeHANPAaBIIATH KOPUCTYBava JI0 JTFOAMHU?

-  Kopucmysayvxuii  inmepgetic. SIx #WOro eTW4YHI NOPUHIUNUA OyIyTh
BIJI0OpaxkeH1 y B3a€MO/I1 3 KOpUCTyBaueM?

4) Cmeopumu eizyanrvny kouyenyiio. HamanaroBaTh cXemy B3a€MOJIil, KIIFOYOBI
¢dpaszu, MOKIIMBO, IPOCTUN MaKeT IHTEp(DECy.

Kopomki npezenmauii ma o00206opennsn. KoxHa rpyna Mpe3eHTYE CBOIO
koHrenmilo «Etnunoro yar6ora». OOroBopiTh, HACKIIBKH CKJIATHO «BKIIOUUTH
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€TUKY B TEXHOJOTII0, SIKl pillleHHs OyJu HalKpeaTUBHIIIMMH, 1 YOMY II€ BHMAarae
MOCTITHOTO KOHTPOJIIO Ta OHOBJICHHS, HABIThH IICJISI PO3POOKH.

Ouikysani pezynomamu/npodykm. Po3pobnena xounemnmis «Etuanoro
4aTOOTY» (Y BUIJISIIII CXEMH, OITUCY, MAaKeTa), PO3yMIHHS MPUHIUIIB BiIOB11aIbHOTO
nu3aiiny 1, po3BUTOK CHCTEMHOTO Ta KPEaTUBHOTO MUCJICHHS.

IHopaou ona nedazozie. 320X04UyiTe yUHIB JyMaTH «3a paMKaMm» CTaHIapTHUX
pimenb. [ligkpecniTh, 10 €TUYHUM AM3aiH — II€ HE MPOCTO <«JI0Op1 HaMipu», a
KOHKPETH1 TEXHIYHI Ta MOBEAIHKOBI PIIICHHS, SIKI PO3POOHUKH MalOTh BPaXOBYBATH.
[e Mo>xe OyTH 4y 10BUM OYATKOM JIJIs1 MaOyTHIX, ORI MacITaOHUX MPOEKTIB.
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BUCHOBKHA

[le#t mociOHMK cTaB HE MPOCTO 30IPHUKOM METOAMYHUX PEKOMEHJAIliH, a
CIpaBXHIM MICTKOM MDX aOCTpaKTHMM CBITOM MaTE€MaTUKH Ta JIUHAMIYHOIO
PEANBHICTIO MITYYHOTO 1HTENEKTY. YUHUTENl MaTEMAaTUKHU Ta 1HHOPMATUKUA OTPUMAIU
BXJIMBUN IHCTPYMEHTApIii, SIKUN JO3BOJIUTH iM €(heKTUBHO Ta 3aXOIUTMBO BUKJIA/IaTU
CTapIIOKJIACHUKAM Kypc «MaTeMaTH4H1 CeKPETH IITYYHOTO IHTETIEKTY.

[Ipamoroun 3 TOCIOHMKOM BU O3HAWOMUJIUCS 3 PETEIBHO PO3POOJIECHOIO
HABYAJILHOIO MPOTPAMO}0, 110 BiMOBIAa€ CydacHUM BUMoram Jlep>kaBHOTO CTaHAAPTY
npodimeHOi  cepemuboi  ocBiTH  (2024). IloGauwim, sSK MOXHA IOETHATH
dbyHIaMEeHTaIbHI MaTeMaTH4Hi Ta 1H(QOpMAaTWYHI 3HAHHS 3 iXHIM NPAKTUYHUM
3actrocyBanHsaM y cdepi I, po3BuBarouM B Y4HIB HE JIMIIE aHANITUYHE U
QITOPUTMIYHE MUCJICHHS, @ W KPUTUYHY OIIHKY, KPEaTUBHICTh Ta 3/IaTHICTh JIO
PO3B’sI3yBaHHS KOMIUIEKCHUX MPOOJIEM.

Hpyruii po3ain nociOHMKa, 3 HOro AETaIbHUM METOJAMYHUM 1HCTPYMEHTAPIEM,
€ OCHOBHOIO YaCTUHOIO ILOTO BUAaHHS. BiH NponoHye KOHKPETH1, MOKPOKOBI BIPABH,
4Kl UTIOCTPYIOTh 3B’SI30K MK MAT€MAaTHYHUMM KOHUENUISIMH Ta IXHBOIO POJUIIO Y
¢bynkuionyBanni [II. CriogiBaemocs, 110 3anponoHOBaHl MiJXOIU CTaHyTh ISl Bac
HAJIHHOI0 OMOPOI Yy MIJATOTOBII YPOKIB, JO3BOJISIIOUM TEPETBOPUTH CKIIAJHI
TEOPETHUYHI BIJIOMOCTI Ha JIOCTYITHI Ta I1iKaBl HaBYaJbH1 aKTUBHOCTI.

AKIIEHTYEMO, MO YCHiX BUKIAJAHHS IBOTO KYpCy 3aJ€KUTh HE JUIIE BIJ
BUKOPUCTAHHA MPEACTABICHUX MaTepialiB, a i BiJ 3AaTHOCTI MEJAroriB aganTyBaTH
iX 70 moTpe® y4YHIB Ta E€KCIEpPUMEHTYBAaTH 3 HOBUMHU MIAXOJaMHU. 3a0XO0UyiTe
JOCIITHULBKY Ta MPOEKTHY IISIBHICTh, BAKOPUCTOBYWTE IIU(MPOBI IHCTPYMEHTH Ta
MOCTIAHO BEAITh AlaJIOr 3 YYHSIMU Mpo eTuyH1 acrekty [III.

BnieBHeHi, 1o 1€l mociOHUK I0moMoke Bam chOpMyBaTH B y4YHIB TJIMOOKE
PO3YyMIHHSI TOTO, IO MaTeMaTHKa € HEe MPOoCcTO HabopoMm (opmys, a MOTYKHUM
IHCTPYMEHTOM IS PO3pPOOKM Ta PO3YMIHHS MaiOyTHIX TexHosorii. Hexaii
BUKJIQJIaHH IIHOTO KypCy CTaHe sl Bac Ta BalllMX YYHIB 3aXOIUIUBOIO MOJIOPOACKIO Y
CBIT, JIe¢ MaTEMaTHU4HI CEKPETH PO3KPUBAIOTh MOTEHI[Ia IITYYHOTO 1HTEJIEKTY.
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CIIMCOK KOPUCHUX PECYPCIB

1. IIAPYYHUKU 3 MATEMATUKHA

[{s xateropiss oxoruioe GpyHAaMEHTANIbHI JHKepeia, HEOOXiaHl I TIIMOOKOTO
PO3YMIHHSL K MaTeMaTUYHUX OCHOB, TaK 1 IXHHOTO MPAKTUYHOIO 3aCTOCYBAHHS Y
chepi mTyyHOrO IHTENEKTYy. KiacMuHi WiAPYYHUKH 3 JIHIAHOI  anredpw,
MaTEMaTUYHOTO aHali3y, Teopii HMOBIPHOCTEH Ta MaTEMaTUYHOI CTaTUCTHKU €
OT0poI0, 0€3 AKOi HEMOMJIMBO YCBIIOMUTH MPUHLUIN pOOOTH OaratboX aJrOpUTMIB
[II. Bonu HamaroTh TeopeTuyHy 0a3y, IO 03BOJISIE pO3iOpaTHCS y BEKTOpax,
MaTpUIX, (YHKIISIX, WMOBIPHICHHX PO3MOALIAX Ta CTATUCTHYHUX METOAaX, SIKi
JieKaTh B OCHOBI MAIIMHHOTO HABYAHHS.

1. bes3 I'. Anre6Opa 1 mouatku anamizy. [IpodiasHuii piBeHb : miapyd. g 10 k1. 3akm.
3arai. cepea. ocitu / I'. I1. bess, B. I'. bess, H. I'. Bnagimiposa. KuiB : BunaBunuuit
miM «OcHoBay, 2018. 336 c.

2. bes3 I'. I'eometpis. IIpodinbamii piBeHb : migpyd. aisg 10 k1. 3aki. 3araj. cepe.
ocgitnu / I.II. ber3, B.I. bes3, B. M. Bnanimipos, H.I'. Bnagimiposa. Kwuis
Bupasanumii nim «OcHoBay, 2018. 272 c.

3. T'eometpis (mpodinpaMiA piBeHB): migpyd. 11 10 K. 3akii. 3araji. cepen. ocBitu / €.
I1. Henin. XapkiB : Bua-Bo «Panok», 2018. 240 c.

4. Teomerpis (mpodinbHUM piBeHb): MiApyd. M 10 k1. 3aki. 3arai. cepen. OcBiTH /
[A. I1. €pmora, B. B. 'omo6opoapko, O. ®. Kpmwkanoscekuit O. @., C.B. €piios].
XapkiB : Bua-so «Panok», 2018. 302 c.

5. mns  cryneHTiB  (i3UKO-MaTeMaTHYHUX Ta 1HGOPMATUYHUX CHEliadbHOCTEH
negaroriyHux yHiBepcutetiB. Bun. 4, nonosuene / M.1. XKannak, H.M. Ky3emina, I'.O.
Muxanin. Kuis. HITY imeni M.I1. [Iparomanosa, 2020. 750 c.

6. Kanmaxk M., Kyspmina H, I'. Muxanin. Teopis HMOBIpHOCTEH 1 MaTeMaTH4yHa
CTaTUCTHKA: TIAPYYHHUK

7. Ictep O. AnreGpa 1 moyaTku aHamizy: (mpodin. piBeHs): miapyd. it 10-ro Ki1. 3aKiI.
3arain. cepen. ocsitu / O. C. Ictep, O. B. €prina. Kuis : I'enesa, 2018. 448 c.

8. Ictep O. I'eomertpist: (mpodin. piBeHs): miapyd. A 10-ro Ki. 3aki. 3arai. cepem.
ocsitu / O. C. Ictep, O. B. €prina. Kuis : I'enesa, 2018. 368 c.

9. Ictep O. TI'eomertpist: (mpodin. piBeHs): miApyd. Mg 10-ro KiI. 3aki. 3arai. cepem.
ocsitu / O. C. Ictep, O. B. €prina. Kuis : ['enesa, 2018. 368 c.

10.Jlinifina anreOpa Ta aHaMITHUYHA reoMeTpi: HaB4YanpHUH mociOnuk. B. I1. SIxoseus,
B. H. boposuk, JI. B. BaBpukosuu. BugaBuuurso: «YHiBepcuTeTchka KHUray. 2023.
291 c.

11. Mep3nsk A. Anrebpa 1 mOYaTKH aHami3y : MOYaTOK BUBY. HAa MOTIHMO. piBHI 3 § KIL.,
npod. piBeHb : miApyd. st 10 KI. 3akiadiB 3arajdbHOi CepeaHbOl OCBITH /
A.T. Mep3msik, /1. A. Homiposebkuit, B. b. Ilononcekuii, M. C. Skip. Xapkis
INimuasia, 2018. 512 c.

%94



12. Mep3znsk A. Anrebpa 1 moyaTku aHai3y : mpod. piBeHsb : miapyd. 1ist 10 Ki1. 3akiiaiB
3aranpHOi  cepennboi  ocBitm /  A.I. Mep3mik, /. A. HomipoBchKuiA,
B. b. TIlononcekuit, M. C. Skip. Xapkis : ['imuaszisg, 2018. 400 c.

13.Mep3msixk A. ['eomeTpist : MOYaToOK BHMBY. HA MOMIHO. PiBHI 3 8 KII., Mpod. PiBEHB :
migpyd. g 10 ki 3akmamiB 3aranbHOi  cepeqHboi ocBitH /A, . Mepsmsik,
. A. Homiposcbkuid, B. b. ITonorcekuit, M. C. Axkip. Xapkis : 'imHazis, 2018. 272 c.

14. Mepznsax A. T'eometpis : mpod. piBeHb : miapyd. 1 10 ki, 3akiajiB 3arajibHOI
cepeanboi ocBitn /  A.I. Mep3msak, . A. Homiposcekuit, B.b. [lononcrkuii,
M. C. fxkip. Xapkis : 'imuaszis, 2018. 240 c.

15.Henin €. Anre6pa 1 mouatku aHamnizy (mpodinsHUM piBeHb) : miapyd. 1 10 ki1
3aKJ1. 3arai. cepef. ocBitu / Hemin €. I1. XapkiB : Bun-so «Panok», 2018. 272 c.

16. Pynenxo B., Peunuy H., [Totienko B. [ndopmaTuka (mpodinsHuA piBEeHB)» : MIpyd.
st 10 k1. 3ak0. 3arait. cepen. ocBita / B. 1. Pynenko, H. B. Peunu, B. O. IloTtienko.
XapkiB : Bun-Bo «Panok», 2019. 256 c.

2. BIIEOPECYPCH TA OHJIAMH-KYPCH

[{s kaTeropis NpoONOHY€E AUHAMIYHUI Ta IHTEPAKTUBHUI CHOCIO HABYaHHS, 11O
€()EeKTUBHO JJI BI3yalbHOIO COPUMHATTS CKJIAJHUX KOHUeNUIi. OHaiH-maaTdhopMu
HAJAI0Th JIOCTYN 1O KYypCIiB BIJ TPOBIIHUX YHIBEPCUTETIB Ta EKCIEPTIB CBITY,
JI03BOJISIIOYM CHUCTEMaTUYHO BHUBYATH OCHOBU MAIIMHHOTO HAaBYaHHS, TJIMOOKOTO
HaBYaHHSA Ta MAaTeMAaTU4HI JAUCHUILIIHM, agantoBani st nmotped III. Kypcu yacto
MICTSITh IPAKTUYHI 3aBJaHHS Ta TECTHU, L0 COPUSE 3aKPIIJICHHIO MaTepiaty.

YouTube-kananm € BaxaMBUMHE ISl Bi3yaii3allii Ta CIPOIICHOTO TOSCHEHHSI
CKJIQJIHAX MaTeMAaTUYHUX Ta CTATHCTUYHUX KOHIEMIliH, mo Jexarh B ocHoBi LI
Bonu po6saTh adcTpakTHi 171e1 OUTbII HAOYHUMH Ta 3pO3YMIJTUMHU, 1110 BAXIUBO IS
y4HIB. [HII KaHamM NPOMOHYIOTh MPAKTHUYHI IMOCIOHMKH 3 TMpOTpaMyBaHHSA Ta
IHTEpPB’I0 3 EKCIEepPTaMH, PO3LIUPIOIOYN KPYyTo3ip Ta JAEMOHCTPYIOYM Cy4acHI
TEHJICHIII].

Kypcu na nnamgpopmi Coursera:

1. Mamunne HaBuaHHsi (Machine Learning) — xypc mae rimbOoke 1 3po3ymine
MOSICHEHHS MaTeMaTUYHHMX KOHIICMIIif, [0 Jie)KaTh B OCHOBI MAIIMHHOTO
HaBYaHHs (JTiHIAHA anredpa, rpaJleHTHUN CITYCK, JIOTICTUYHA PErpecis TOIIO).
IMocunanns: https://www.coursera.org/learn/machine-learning

2. Marematuka st MammuaHOTO HaB4aHHs (Mathematics for Machine Learning) —

I(pr socepemKeHI/Iﬁ Ha MaT€MaTHYHHUX OCHOBAX, HCO6XiI[HI/IX JJIs1 MAIIIUHHOTI'O
HaBUYaHHS: JIiHIHA anreOpa, 6bararoBuMipHe uncieHHs (calculus), ocnoBu PCA.
[TocumanHs: https://www.coursera.org/specializations/mathematics-for-
machine-learning
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Beryn no mammnaHoro HaBuanHs 3 Python (Introduction to Machine Learning
with Python) - Kypc opieHTOBaHMIT Ha MpaKTHYHE 3aCTOCYBaHHS Oi107T10TEKH
Scikit-learn y Python. BiH mokasye, sik BUKOPHCTOBYBAaTH Pi3HI alrOpUTMH
MAIIMHHOTO HaBYaHHSA, 1 X04a MeHIIe (POKYCYeThCsl Ha TIMOOKIA MaTeMaTHili,
HDK Mepmuid Kypc, BIH JEMOHCTpPye, JA€ 1 SK MaTeMaTH4Hi MOJeNi
BUKOPHUCTOBYIOTBCS B pealbHOMY KOJi. [Tocunanus:
https://www.coursera.org/learn/python-machine-learning

I'muboke naBuanHs (Deep Learning Specialization) — kypc 3arnuOiroeTsesi B

HEHpOHHI Mepexi Ta rimuboke HaBuaHHsA. Kypc mosicHIoe MaTeMaTH4HI OCHOBHU
apXITEeKTyp HEHMPOHHMX Mepex, (PyHKIIH aKkTHBaIllii, 3BOPOTHOTO MOMIMPEHHS
nomuikd. [Tocumanns: https://www.coursera.org/specializations/deep-learning
Crartuctruune mucieHHs ais Hayku npo nani ta II (Statistical Thinking for
Data Science and Al) — xypc 3ocepemkeHuii Ha Teopii HMOBIpHOCTEH Ta

CTATUCTHUII, SIKI € KPUTHUYHO BXKJIMBUMH ISl PO3YMIHHS JaHUX Ta OLIHKH
moxeneit 111, Bin mosicHro€e KIt040B1 CTATUCTUYHI TOHATTS Y KOHTEKCTI aHAITi3y
JTaHUX Ta MAaIIUHHOIO HaBYaHHS. IMocumanus:
https://www.coursera.org/learn/statistical-thinking-for-data-science-and-ai

Kypcu na nnamgpopmi Khan Academy:

. dudepennianpae umcienns (Differential Calculus) — xypc mosicHioe Taki
MOHSATTS, SIK OX1JIH1, TIpaBuiIa Ju(EepEeHIIFOBaHHS, 3aCTOCYBaHHS MOXITHUX JJIS
MOIIYKY MAKCUMYMIB 1 MIHIMYMIB (DyHKII1#1. J[J11 BUMTEIIB Ta CTapIIOKIACHHUKIB,
K1 TIParHyTh 3pO3YMITH, sIK BiIOyBaeTbcs «HaBuanHs» mojenent 11, et kypc
e xopucHuM. Ilocmmanus: https://www.khanacademy.org/math/differential-
calculus

. ImoBipHicTh Ta cTaTucTHKa (Probability and Statistics) — Kypc 0XOIII0€ OCHOBHI

MOHATTS WMOBIPHOCTI, BUMAJAKOBI BEJIWYMHU, PO3NOALIM WMOBIPHOCTEH
(HopManbHUM, OlHOMIANbHUI TOIIO), BHUOIPKM, JOBIPYl IHTEpBAIM Ta

TECTYBaHHS TInoTes3. [Tocunanns:
https://www.khanacademy.org/math/probability
. Inrerpanbue uucienns (Integral Calculus) — Kypc BHCBITIIIOE TOHATTS

nrdepeHIliaTbHOr0 YHUCISHHS, 10 € BaXXIMBHUM JJIS KOHIICHIIIH WMOBIPHOCTI
(HampukIanm, ajis OO0YMCIEHHS TUIONI Mif (PYHKIISIMH PO3IMOAUTY), a TaKOXK Y
nesakux Oumbln ckiaagHux Mozensx LI Ta cratucTUYHOMY MOJCIIOBAaHHI.
IMocunanns: https://www.khanacademy.org/math/integral-calculus

. Jliniiina anredpa (Linear Algebra) — kypc € pyHIaMeHTaIbHUM JIJISt PO3YMIHHS

0araTb0X acmeKTIB MITyYHOTO 1HTEJIEKTY, 30KpeMa MAIIMHHOTO HaBYaHHS Ta
rTMOOKOTO HaBYaHHSA. BiH OXOIUTIOE KJIIOYOBI TMOHSATTS, TaKi SK BEKTOPH,
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MaTpHulli, MATPUYHI Oomnepallii, CHCTeMH JIIHIHHUX PIBHSHb, BJIACHI 3HAYEHHS Ta
BJIacHI BeKTOpH. Bi3yamizaiii Ta iHTepakTUBHI BIIPaBH JOIIOMAraroTh 3aKpIilUTU
MaTepiaj, poOJsun CKIaJHI aOCTpaKkTHI KOHUENIil 3po3yMianumu. [locunanns:
https://www.khanacademy.org/math/linear-algebra

YouTube kananu:

1. 3BluelBrown — kanaJ, 1110 Bi3yasi3ye CKJIaaHI MaTeMaTHYH1 KOHUEIT (JTiHiiiHa
anrebpa, HEHPOHHI Mepexi) y 3po3yMmimil Ta 1ikaBiki dopmi. Ilocunanus:
https://www.youtube.com/c/3bluelbrown

2. FreeCodeCamp.org — Benvka KiUTbKiCTh HABUAIBHUX BiJI€O 3 IPOTPaMyBaHHSI, B

TOMY 4YHMCII 3 MallMHHOro HaBuyaHHsd Ta Python. Ilocunanss:
https://www.youtube.com/c/Freecodecamp

3. Lex Fridman Podcast — iHTepB’t0 3 MNPOBIAHMMH JOCIITHHKAMHU Ta
po3poOnukamu IIII, mo nae ysBIEHHS MPO CydYacHI TEHJEHIII Ta E€THYHI
ACIICKTH. [Tocunauns:
https://www.youtube.com/playlist?list=PLrAXtmErZgOeC91rGI1ZCJ5uGh3Dv
D1ljf

4. StatQuest with Josh Starmer — mosicHrO€ CTaTHCTUYHI Ta MAIIMHHI aJITOPUTMH B
Iy’)Ke JOCTYmHiM (opmi, 4acTo 3 BHUKOPHUCTaHHSAM aHajorii. [locunmanus:
https://www.youtube.com/channel/UCtY LUTtgS3k1Fg4yStAhLbw

3. OHJIAMH-TIJIAT®OPMHU TA THCTPYMEHTHA
[{s xaTeropis € KIFOYOBOIO IS MPAKTUYHOT'O 3aCTOCYBaHHS OTPUMAHUX 3HAHb
Ta TpoBeAcHHs iHTepakTuBHUX 3aHATh. (Google Colaboratory (Colab) Ta Jupyter
Notebooks HafgatoTh 3py4Hi cepeI0BHUILIA 1JI1 HATUCAHHS, BAKOHAHHS Ta IEMOHCTpaIlii
koxy Python, mo3Bonsiroum y4HSM €KCIIEPUMEHTYBATH 3 aITOPUTMaMHU MAIIHHHOTO
HaBYaHHSI 0€3 HEOOXITHOCTI CKJIQJIHUX JIOKAIBHUX HamamryBaHb. Lle imeanpHi
THCTPYMEHTH JJIsl IPOBEICHHS JJa00OpaTOPHUX POOIT Ta IEMOHCTPAIIIi.
1. Aden — Al-popma/ERP-mutarhopma: aBTOMATHYHO CTBOPIOE IHTEPAKTHBHI
dbopmu 3 roiocoM Ta iHTerparisiMu 6i3Hec-cucteM, i Y Combinator.
2. Aura (aurachat.io) — Al-iHcTpyMeHT aJis JM3aiiHy: CTBOPIOE MaKETH, CAWTH,
KOMITIOHEHTH, ekcrioptye B HTML/Figma.
3. BooSum — Al-3ymmu knwur: 3aBaHTaxyemr PDF, oTpumyem KOHCHEKT,
MIPUCKOPIOE YUTAHHS, MIATPUMKA KITBKOX MOB.
4. Coursezy — Al-cepBic mjisi CTBOpPEHHsS OHJIAMH-KYPCIB: T€HEpYy€ KOHTEHT,
BIKTOPUHH, IHTETPAIIii 3 BiJI€0; OPIEHTOBAaHUI Ha BUKJIAJa4iB Ta TPEHEPIB.
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5. Emergent — «agentic vibe-coding» nnardopma: Al-areHTu NUITYTh, TECTYIOTh 1
pPO3rOPTAIOTh TOBHOIIHHI JOJATKH 3a TEKCTOBUM OIHCOM, MIATPUMYETHCS
Y Combinator.

6. Flow TV (labs.google/flow/tv) — excrnepumentanshe Al-TencOaueHHS Bif
Google:  HecKiHUEHHHUH  CTpIM  KOPOTKHMX  POJIUKIB,  3T€HEPOBAHUX
Veo/lmagen/Gemini.

7. Google Colaboratory (Colab) — 6eskomroBHe cepemoBuie sl PO3POOKH
Python y xmapi, 1o 103BOJISIE€ JIETKO 3alyCKaTH KOJ MAaITUHHOTO HaBYaHHS, HE
BHMAarar4u JIOKaJbHOI YCTAaHOBKH. [7eanbHO MAXOAUTh NI AEMOHCTpAIlli Ta
MPaKTUYHUX 3aBJIaHb HA yPOKaXx.

8. Jupyter Notebooks — iHTepakTHBHE CEpEIOBHIIEC JIISI HAIMMCAHHS Ta BUKOHAHHS
koxy Python, Bizyamnizaiii gaHuX Ta CTBOpeHHs HaB4YaibHUX MartepiaiiB. Colab
€ 110 CYTI XMapHOIO Bepciero Jupyter.

9. Kaggle — miardopma /i 3Maranb 3 MaTMHHOTO HABYAHHS, J€ MOXHA 3HAWTH
rotoBi HaOopu ganux (datasets) aJisg MpaKTUYHUX 3aBAaHb Ta 03HAHOMUTHUCH 3
kogoMm 1HmMX yuacHuKIB (kernels). Ile uynoBuil pecypc mis peanbHUX
MPUKJIAAIB 3aCTOCYBaHHS.

10.0OpenAl Playground — iHCTpyMEHT IJIsl EKCTIPUMEHTIB 3 MOJICIISIMU IITYYHOTO
iHTenekty (Hanpukian, GPT), mo no3Bossie mobauuTu, K MPaIol0Th BEIHKI
MOBH1 MOJIEJII.

11.PodGen.io — Al-reneparop MOAKAcTiB: MEpeTBOPIOE TekcT, Bimeo, PDF y
npodeciiiauii ayaio 3 monaa 50 romocamu 1 25 MOBaMH.

12.TensorFlow Playground - iHTepakTUBHUI THCTPYMEHT JIJIsl Bizyastizallii poOoTH
HEHPOHHHUX MEPEXK, TO3BOJISIE CKCIIEPUMEHTYBATH 3 PI3HUMH ITapaMeTpamHu.

IMOPAIU OO BUKOPUCTAHHSA PECYPCIB

» llepen Tawm, sik 3arimubmoBaTrcs B ckiaani mozeni I, mepexonaiitecs, mo y4Hi
MaroTh MIIHY 0a3y 3 JiHIAHO1 anredpu, KMOBIPHOCTI Ta OCHOB IIPOTPaMyBaHHS.

» BuxopucroByiite Google Colab a6o Jupyter Notebooks mnsi mpakTHUHUX
3aBJaHb, I00 YYH1 MOTJIM «BIAYYTH» MaTeMaTUKY Ha MPAKTHIII.

» 3amydaiiTe pecypcH, SKi TPOIMOHYIOTH Bi3yasi3allif0 CKJIAJHUX KOHIICIIIIIH
(manmpukian, 3Bluel Brown, TensorFlow Playground).

» He 3a0ysaiite npo etwuni acmektu LI, BUKOpuCTOBYIOUM CTaTTi, Bileo Ta
TUCKYCIi 7151 JOpMYBaHHSI KPUTHYHOTO MUCJICHHSI.

» Cgit Il mBUAKO PO3BUBAETHCS, TOMY BaKJIUBO CTEKHUTH 33 HOBHHAMH Ta
OHOBJICHHSIMH B ITi¥ Taiy3i.
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